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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla Kontraktu nr 19-1: „Budowa stacji chlorowania wody na terenie zbiorników wody w Rychwałdzie”, w ramach Projektu: „Oczyszczanie ścieków na Żywiecczyźnie – FAZA II”, nr POIS.01.01.00-00-069/08 w ramach działania 1.1 „Gospodarka wodno-ściekowa w aglomeracjach powyżej 15 tys. RLM” priorytetu I „Gospodarka wodno-ściekowa” Programu Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko 2007 – 2013.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Zakres robót realizowanych w ramach sieci kanalizacji grawitacyjnej obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze,

(2) Roboty montażowe :

1) rurociągi sanitarne grawitacyjne,
 (3) Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTSTR), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych (WTSTRTS) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. Ponadto:

· Sieć kanalizacyjna - Układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, znajdujących się poza budynkami od przyłącza (włącznie) do oczysz​czalni ścieków lub wylotów kanałów deszczowych albo burzowych do odbiorników.

· Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.

· Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanałów.

· Kineta - Koryto przepływowe w dnie studnie kanalizacyjnej.

· Przewód kanalizacyjny - Kanał – rurociąg wraz z urządzeniami, którym w sposób grawitacyjny odprowadzane są ścieki.

· Przyłącze kanalizacyjne – odcinek przewodu łączącego wewnętrzną instalację kanalizacyjną w nieruchomości odbiorcy usług z siecią kanalizacyjną, za pierwszą studzienką, licząc od strony budynku, a w przypadku jej braku - do granicy nieruchomości - wg ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków,

· Instalacja kanalizacyjna - Będące w posiadani Usługobiorcy przewody wraz z uzbrojeniem i urządzeniami, służące do wprowadzania ścieków do urządzeń kanalizacyjnych.

· Podłoże naturalne - Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

· Podłoże naturalne z podsypką - Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

· Podłoże wzmocnione - Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

· Podsypka - Materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.

· Obsypka - Materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką , otaczający przewód kanalizacyjny.

· Zasypka - Warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej i te​renem.

· Blok oporowy - Element zabezpieczający przewód przed przemieszczaniem się w poziomie i w pionie na skutek ciśnienia ścieków.

· Blok podporowy - Element zabezpieczający armaturę przed przemieszczaniem się w pionie.

· Powierzchnia zwilżona - Wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych objętych badaniem szczelności

· Studzienka kanalizacyjna – Studzienka zlokalizowana na rurociągu kanalizacyj​nym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

· Rura ochronna - Rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową.

· Przeszkody - Obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowa​nej kanalizacji.

2. MATERIAŁY

2.1. Postanowienia ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiału oraz za zgodność ich parametrów i jakości z postanowieniami Kontraktu.

Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna być przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca się uwagę na to, aby metody stosowane przy tych czynnościach nie spowodowały uszkodzeń powierzchni roboczych, ani nie obniżyły właściwości fizycznych i wytrzymałościowych materiałów.

Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i widocznych ubytków. Rury z tworzyw sztucznych powinny być trwale oznaczone.

Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, świadectw jakości, specyfikacji, paszportów, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków montażowych itp.
Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.
2.2. Dokumentacja

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć:

· oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

· deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

· oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.3. Rurociągi.

2.3.1. Rury kanalizacyjne PVC.

Rury kanalizacyjne  z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC::

· klasa S (SDR 34 SN8) o średnicy ø110mm wraz z uszczelkami EPDM z pierścieniem mocującym które dostarcza producent rur wg PN-80/C-89205, ISO 4435:1991 i PN-EN 1401:1999,

· kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991,

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych z warstwą ze spienionego PVC lub z warstwą z PVC o innych właściwościach fizyko-chemicznych

2.3.2. Materiał na podsypkę obsypkę i zasypkę wstępną przewodów

Materiały stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniej​szej ST:

· grunt z wykopu,

· grunt z dokopu (piasek i pospółka wg PN-91/B-06716),

Sypki materiał gruntowy, z którego należy wykonać podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien spełniać przede wszystkim następujące wymaga​nia:

· nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m,

· nie powinien być zmrożony,

· nie powinien zawierać przypadkowych ostrych kamieni lub innego ro​dzaju łamanego materiału.

2.4. Studzienki kanalizacyjne.

2.4.1. Studnie rewizyjne, komory prefabrykowane z kręgów betonowych.

Na sieci kanalizacyjnej należy zastosować zbiornik bezodpływowy żelbetowy DN1200 oraz studzienki tworzywowe DN425mm.
Zbiornik DN1200 żelbetowy spełniającą wymogi norm PN-EN 1610:2001 i PN-EN 1917 , montowany na warstwie wyrównawczej z betonu C8/10 o gr. 15 cm. Właz żeliwny B125 z zamknięciem zatrzaskowym , zawiasami oraz uszczelką elastomerową.   

Na przyłączach i sieci bocznej zaprojektowano studnie DN425mm wg. załączonych zestawień studni i profili podłużnych.

Wykonanie studzienek zgodnie ze standardem Europejskim:

· średnica stożka (otwór włazowy nie mniej jak 625mm)

· włazy fabrycznie montowane z uszczelką klasy C (typ ciężki) o wytrzymało​ści 400kN i 250kN oraz L (typ lekki) o wytrzymałości 125kN bezpośrednio montowane na stożkach studni

· włazy w drogach montowane z pierścieniem odciążającym

· wyposażenie studni w stopnie ze stali nierdzewnej w wykonaniu antypoślizgowym

· poziome zewnętrzne wzmocnienia studni PE (użebrowanie studni) dostosowane do głębokości  
· studnie żelbetowe DN1000 i DN1200 z prefabrykowanych elementów o klasie wytrzymałości min B45, mrozoodporności F150 i nasiąkliwości min 4% łączonych na uszczelki gumowe, stożkowe z fabrycznymi kinetami  i przejściami szczelnymi
· uszczelki do elementów studni wykonane z elastomeru i z podwójną wargą, test na ciśnienie (0,5 bara podciśnienia i nadciśnienia)

· uszczelki na wlotach do studni wykonane z elastomeru test na ciśnienie (0,5 bara podciśnienia i nadciśnienia)

· boczne wloty (podłączenia wykonane na wysokości 1/2D głównej przeloto​wej kinety)

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia zgodności wykonania wyrobu z warunkami określonymi w aprobacie. Certyfikaty – świadectwa dla: Płyt odciążających (marka betonu), Protokół z zagęszczenia gruntu wymiennego Montaż studni należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta studni.

2.4.2. Materiał na podsypkę obsypkę i zasypkę wstępną

Piasek, z którego należy wykonać podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną powinien spełniać przede wszystkim następujące wymaga​nia:

· nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m,

· nie powinien być zmrożony,

· nie powinien zawierać przypadkowych ostrych kamieni lub innego ro​dzaju łamanego materiału.

2.5. Beton.

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowia​dać wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgod​ność.

2.6. Geotkaniny, geowłókniny.

W przypadku, gdy w podłożu zalegają gruntu plastyczne, grunty pylaste lub organiczne nawodnione a także w terenach, w których znaczny napływ wód gruntowych doprowadzić może do nadmiernego zanieczyszczenia podsypki i obsypki kanałów lub doprowadzić do wypływania kanałów zastosować należy warstwy separacyjne i wzmacniające wykonane z geotkanin.

2.7. Materiały izolacyjne.

Przy budowie systemów kanalizacji sanitarnej stosować należy następujące materiały izolacyjne:

· kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny – spełniające co najmniej wymagania normy BN-85/6753-02.

· lepik asfaltowy spełniający wymagania normy PN-74/B-26640

· papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-90/B-0415

2.8. Składowanie rur i kształtek oraz studni z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym:

· Należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku.

· Rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m. 

· Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach transportowych.

· Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (korki, wkładki itp.).

· Nie dopuszczać do składowania materiałów w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.

· Nie dopuszczać do zrzucenia elementów.

· Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, elementów, wiązek lub kręgów po podłożu.

· Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

· Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr.

· Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności.

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed:

· długotrwałą ekspozycją słoneczną,

· nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.

Składowanie transport i rozładunek rur oraz studni z tworzyw sztucznych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy elementów.
2.9. Składowanie prefabrykatów betonowych.

Składowanie prefabrykatów:

· Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposażony w odpowiednie urządzenia dźwigowo- transportowe.

· Pomiędzy poszczególnymi rzędami składowanych prefabrykatów należy zachować trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdów.

· Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów montażowych.

· Każdy rodzaj prefabrykatów różniących się kształtem, wymiarami i wykończeniem powinien być składowany osobno.

· Prefabrykaty powinny być ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniających odstęp od podłoża minimum 15cm.

· W zależności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być ustawione na podkładach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeża prefabrykatu.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót montażowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur,

· urządzenie do zgrzewania rur

· komplet elektronarzędzi,

· komplet narzędzi ślusarskich,

· agregat prądotwórczy,

· spawarka elektryczna wirująca,

· sprężarka powietrza spalinowa,

· żuraw samochodowy,
· koparka,

· betoniarka wolnospadowa elektryczna,
· płyty zagęszczające i stopy zagęszczające,

· zagęszczarka wibracyjna,
· pompy do miejscowego odwodnienia wykopów,
· ręczne narzędzia do prac ziemnych.

· urządzenia do wykonania kanalizacji metodami bezwykopowymi,
4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu:

· samochód skrzyniowy, 

· samochód dostawczy,

· samochód samowyładowczy,

· przyczepa skrzyniowa,

· przyczepa dłużycowa,

· ciągnik kołowy

Materiały i urządzenia należy transportować w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie materiału. 

Materiału nie wolno zrzucać ze środków transportowych. Transport rur powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.

Załadunek, rozładunek i transport materiałów wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy elementów.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
4.1. Transport rur i kształtek z tworzyw sztucznych.

Rury w wiązkach musza być transportowane na samochodach odpowiedniej długości.

Nie wolno rur i kształtek zrzucać lub wlec.

Kształtki podczas transportu, należy zabezpieczyć przed przesuwaniem się.

Wyładunek wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignia z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno sto​sować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów.

Przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi.

Przewóz powinno się wykonywać przy temperaturach powietrza -5˚C do +30˚C

Na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości min 10cm i grubości min 2,5cm, ułożonych prostopadle do osi rur.

Rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem.

Przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1,0 m.

Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z za​chowaniem ostrożności jak dla rur.

Rur i kształtek nie wolno transportować razem z elementami betonowymi lub żeliwnymi, lub też innymi ciężkimi akcesoriami.

4.2. Transport prefabrykatów betonowych.

Załadunek i rozładunek:

· Podnoszenie i ustawianie prefabrykatów na środku transportowym oraz rozładunek powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń zmechanizowanych o udźwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementów prefabrykowanych, łącznie z osprzętem transportowym (zawiesiem).

· Prefabrykaty transportowane przy użyciu żurawi lub suwnic powinny być podwieszone za pomocą specjalnych zawiesi zapewniających właściwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i równomierne rozłożenie sil na poszczególne cięgna.

· Do podnoszenia elementów należy użyć haków o odpowiednich wymiarach. Użycie nieodpowiednich haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów. 

Transport prefabrykatów:

· Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

· Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.

· Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku

· transportowym prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie.

· Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami.

· Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

· Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi.

· Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, WTSTR, WTSTRTS i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robót przygotowawczych.

· Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu.
· Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z Projektem.
· Przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych.
· Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków.
· Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe).
· Zabezpieczenie drzew zlokalizowanych w odległości do 2,5 m od przewidzianych do realizacji kanałów,

· Lokalizacja istniejącego uzbrojenia (przekopy kontrolne)

· Ocena stanu technicznego budynków zlokalizowanych w pobliżu Robót. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków i budowli położonych w odległości mniejszej niż 20m od granicy wykopów. Ocena stanu technicznego winna być udokumentowana odpowiednim protokołem i poparta dokumentacją fotograficzną. W przypadkach koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Zamawiającym

· Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego.
· Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.
5.3. Zakres robót zasadniczych. 

Roboty zasadnicze w zakresie montażu sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej obejmują: 

· Zabezpieczanie odcinków prowadzonych robót,

· Wykonanie podsypki rurociągów w gotowym wykopie,

· Układanie rurociągów z kontrolą spadków i zagłębień,

· Łączenie rur i kształtek,

· Wykonanie izolacji,

· Wykonanie obsypki rurociągu,

· Układanie taśmy ostrzegawczej z wkładką metalową nad rurociągami,

· Próby szczelności sieci i odcinków,

· Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Kontraktu.

5.4. Szczegółowy zakres robót zasadniczych. 

5.4.1. Sieć kanalizacji sanitarnej

Zakres realizacji sieci kanalizacji sanitarnej obejmuje:
Rychwałd
kanalizacja odwodnieniowa Dz110mm PVC
L = ok.40,0m,
5.5. Warunki techniczne wykonania robót. 

5.5.1. Montaż rurociągów
5.5.1.1 Przygotowanie podłoża.

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie z wymaganiami opisanymi w ST 03.00 „Roboty ziemne”. Na obszarach oddalonych od dolin istniejących cieków warunki gruntowo-wodne są dogodne dla posadowienia obiektów.

Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się to do gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i niezawierających kamieni. W tych gruntach prze​wód można ułożyć na wyrównanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie pod​sypki o grubości 20cm.

Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokość warstwy podsypki powinna być równa sze​rokości wykopu. Podsypka powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o miąższości do​stosowanej do wybranej metody zagęszczenia.

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaga​niami punktu 7 normy PN-EN 1610.

Zasypkę wokół rury piaskiem, należy wykonywać warstwami grubości 20 cm z zagęszczeniem każdej warstwy do wysokości 0,30 m ponad wierzch rury, uzy​skując wskaźnik zagęszczenia odpowiednio: 0,95 w terenach zielonych, 1,00 w przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej.
5.5.1.2 Układanie przewodów na dnie wykopów.

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopie​ro po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy spraw​dzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5cm. Odchyle​nie osi ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie może przekraczać 10cm.

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy użyciu sprzętu mechanicznego.

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stro​nach.

Łączenie przewodów może być wykonane ręcznie lub przy użyciu specjalnego urządzenia mechanicznego. Przed przystąpieniem do wykonania połączenia na-leży sprawdzić czystość kielicha oraz ułożenie uszczelki. Następnie, w celu zmi​nimalizowanie oporu należy wewnętrzną część kielicha posmarować środkiem zalecanym przez producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury wszedł do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stro​nach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp.

Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przemarzania gruntu dla określonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20 m.

W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu za​bezpieczenia przez zamarzaniem ścieków, przewody powinny być ocieplone, np warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego).

5.5.1.3 Łączenie elementów przewodów.

Elementy wykonane z rur PVC należy łączyć na uszczelkę.

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe warunki montażu różnego rodzaju złącz są podane przez producentów wyrobów. Przy wykonywaniu połączeń należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwa​gi i wymagania podane niżej.

Połączenie wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierścieniem gumowym. Przy wykonywaniu połączenia rur PVC należy sprawdzić, czy bosy koniec rury PVC (kształtki) jest sfazowany, jeśli nie - należy sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i długość równą 2 x g (g - grubość ścianki ru​ry). Rury powinny mieć takie sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu łącznika lub kształtki umieszczoną uszczelkę.

Wewnętrzne powierzchnie łącznika oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmaro​wane środkiem zmniejszającym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie środki zalecane przez producenta).

Należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia pierścienia i dokładności jego przylegania w kielichu.

Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć wciskarek różnego ty​pu, ułatwiających tę czynność, zwłaszcza przy większych średnicach.

Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elemen​tów.

Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy bosy koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producen​ta.

W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płasz​czyzna cięcia była prostopadła do osi rury. Na skrzyżowaniu rur z istniejącym uzbrojeniem przewody należy prowadzić w rurach osłonowych.

Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu lub przeciąganiu pod przeszkodą lub układaniu w gotowym wykopie. Rurami osłonowymi dla rur PVC są rury PE o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej powinna być określona w dokumen​tacji i uzasadniona względami wytrzymałościowymi.

Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową (bez dotykania do ścianki rury osłonowej). Przewody w rurach ochronnych należy montować na płozach dystansowych typu RACI. Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić montując manszety termokurczliwe.

Rozstaw płóz należy przyjmować dla określonej średnicy, dokładnie wg da​nych producenta rur.

W miejscach przejść przewodu przez ściany studzienek należy montować przejścia murowe z uszczelką gumową.

5.5.1.4 Obsypka i zasypka przewodów.

Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstępna przewodów kanalizacyjnych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi wymaganiami.

Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z pkt. 2 niniejszej ST.

Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wyno​sić, co najmniej 0,3 m. Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia.

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca po-łączeń przewodów powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do wysokości około 10 cm ponad wierzch rury. Wy​konanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jeżeli wa​runki gruntowo-wodne nie zezwalają na pozostawienie odkrytych odcinków prze​wodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, przewody, po uzyskaniu zgody Inżyniera kontraktu, można zasypać.
Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,95.

Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą gruntu 30 cm, zagęścić grunt i ułożyć nad rurociągiem taśmą ostrzegawczą PVC z wkładką metalową. Końcówki taśmy należy podłączyć do elementów metalo​wych, np zbrojenia.

Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą zgodnie wyma​ganiami określonymi w ST 03.00 „Roboty ziemne”.

5.5.2. Posadowienie i wznoszenie studni.

Posadowienia i wznoszenie studni należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową, wymaganiami norm PN-EN 1610:1997, PN-B-10729, „Warunkami tech​nicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL, wytycznymi producentów i wytycznymi niniejszej ST.

Obiekty sieciowe należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST 03.00 „Roboty ziemne”.

Dla obiektów wykonywanych w gruncie nawodnionym należy bezwzględnie utrzymywać obniżony poziom wody gruntowej do momentu pełnego obsypania gruntem.

5.5.2.1 Studnie betonowe.

Studnie z kręgów żelbetowych posadowić na podsypce piaskowej grubości 20 cm.

Podstawową dymensją studzienek rewizyjnych oraz studzienek załomowych i ka​skadowych jest średnica wewnętrzna 1000mm. Studzienki pośrednie (inspekcyjne) np. na włączeniach przykanalików: mają średnicę wewnętrzną 600 mm oraz 425mm.

Studzienki dn 1000, 1200 mm wykonać z elementów prefabrykowanych z betonu B/45 zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Podstawa studzienki ma być elementem prefabrykowanym betonowym stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej. Dno kinety studzienki, musi posiadać wyprofilowanie zapewniające prawidłowo ukierunkowany przepływ ścieków na kanale głównym oraz z podłączeń bocznych i przykanalików.

Komora robocza i komin włazowy powinny być wykonane z kręgów betonowych. Montaż wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. Elementy łączyć za pomocą uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla łączenia prefabrykatów. Podczas montażu pokryć samarem poślizgowym zewnętrzną powierzchnię uszczelki umiesz​czanej na dolnym elemencie studzienki i wewnętrzną powierzchnię „zamka” górnego elementu studni nakładanego na uszczelkę

Dla studni kaskadowych kaskady mogą być wykonywane fabrycznie lub indywidu​alnie – w każdym przypadku jako zewnętrzne.

W podstawie studzienki oraz w odpowiednich kręgach powinny być fabrycznie osadzone kształtki przyłączeniowe. Przejścia powinny być szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie ścieków.

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny być osadzone stopnie złazowe wykonane z materiałów zgodnych z niniejszą ST.

Studnie usytuowane w drogach wyposażyć w żelbetowy pierścień odciążający.

Zwieńczenie studzienek wykonać w postaci włazu kanałowego o średnicy 600 mm typu ciężkiego klasy C oraz L w terenach zielonych, z zamkiem lub przykręcany na śruby.

W przypadku studni w drogach nie utwardzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesji, itp.) należy właz zrównać z poziomem terenu i wybrukować wokół pierścień na zaprawie cementowej. Studzienki w terenie zielonym należy wynieść 15 cm ponad teren i obrukować na zaprawie cementowej. 

5.5.2.2 Studzienki z tworzyw sztucznych.

Studzienki połączeniowe

Pod dno studzienek należy wykonać podłoże z piasku o grubości 20 cm, a w grun​cie nawodnionym ze żwiru wraz z drenażem. Podłoże należy zagęścić. Kompletna studzienka zbudowana jest z elementów:

· kinety rozdzielczej,

· rury członowej,

· teleskopu zakończonego żeliwną pokrywą

Studzienki zaprojektowane zostały jako nieprzełazowe. Połączenie rur ze studzienką jest analogiczne do połączenia rur kielichowych. Połączenie poszczególnych elementów pierścieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Właz studzienki należy zamontować na płycie żelbetowej nakrywowej i odciążającej lub nadstawce albo pierścieniu teleskopowym.

Po ustawieniu studzienki i połączeniu elementów oraz podłączeniu rur, należy wy​kop zasypać warstwami grubości 20 cm piaskiem z zagęszczeniem. Przy zasypywa​niu należy zwrócić uwagę, aby wypełnienie wokół górnej części studzienki było rów​nomierne. Materiał wypełniający powinien być bardzo dobrze zagęszczony, aby umożliwić przenoszenie zakładanych obciążeń ruchu drogowego.

Należy wykonać studnie DN400 mm lub DN 600 – studnie z włazem żeliwnym DN400 klasy C lub L, prefabrykowane PE/PP, z systemową kinetą, karbowaną rurą kominową oraz z rurą teleskopową montowaną na uszczelkę.

Roboty montażowe wykonywać zgodnie z instrukcjami producenta.

W przypadku studzienek usytuowanych na wjazdach do posesji zastosować płyty odciążające o wyprofilowanym kształcie. Wtedy nie wykonywać bruku. Studzienki w terenie zielonym obrukować na zaprawie cementowej.

5.5.2.3 Izolacje zewnętrzne studni betonowych

Obiekty betonowe powyżej zwierciadła wody gruntowej, powierzchnie zewnętrzne za​bezpieczyć:

· Powierzchnie pionowe: asfaltowe masy plastyczne,

· Powierzchnie poziome: 2 x papa na lepiku lub 2 x masa plastyczne z siatką hydroizolacyjną

Obiekty betonowe poniżej poziomu wody gruntowej zabezpieczyć::

· Powierzchnie pionowe: 3 x masa plastyczna i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa asfaltowa na lepiku i ścianka dociskowa,

· Powierzchnie poziome: 3 x masa plastyczna i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa asfaltowa na lepiku.

5.5.3. Kolizje terenowe.

5.5.3.1 Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem.

W uzgodnieniach branżowych oraz w protokole ZUD określone zostały warun​ki dotyczące zbliżeń projektowanych przewodów do istniejącego uzbrojenia pod​ziemnego i nadziemnego.

W projekcie uwzględniono podane warunki przez zachowanie odległości po​ziomej od istniejącej obiektów. W przypadkach skrzyżowań kanałów z istniejący​mi przewodami, zgodnie z warunkami zastosowano w miejscach zbliżeń zabez​pieczenie istniejącego przewodu przez podwieszenie nad wykopem oraz założe​nie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabez​pieczenia chroniące istniejącą infrastrukturę. Każdorazowo Wykonawca powia​domi Inżyniera o wykonywanych pracach zabezpieczających.

Dla każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania zabezpieczenia.

5.5.3.2 Skrzyżowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

Kable telekomunikacyjne i energetyczne na skrzyżowaniach z kanałami sani​tarnymi należy zabezpieczyć rurami ochronnymi typu AROT. Długość osłony ~ 2,00 m (końcówki wystające ok. 0,50 m poza krawędzie wykopu).

Przy skrzyżowaniu z kablami NN należy stosować przepusty ochronne (osłony rurowe dwudzielne o średnicy D 110 koloru niebieskiego)

Warunki wykonania skrzyżowania z kablami eklektycznymi:

· Skrzyżowania i zbliżenia przewodów kanalizacyjnych z liniami elektroener​getycznymi należy wykonać zgodnie z wymogami PN-75/E-05100 Elektroener​getyczne linie napowietrzne w zakresie linii izolowanych oraz w zakresie linii gołych zgodnie z normą PN-E-5100-1:1998. Ponadto, zgodnie z normą PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

· Przystąpienie do prac związanych z założeniem przepustów może się od​być po uprzednim odłączeniu kabli spod napięcia przez RE

· Przepusty winni zakładać pracownicy z uprawnieniami branżowymi w zakresie występujących rodzajów kabli i napięć.

· Prace w obrębie linii elektroenergetycznych kablowych (do 0,5m) należy prowadzić ręcznie

Wszystkie odkrycia linii kablowych energetycznych, niepotwierdzonych geo​dezyjnie na mapie należy w trybie pilnym zgłosić w Wydziale Eksploatacyjnym RE.

5.5.4. Próby szczelności kanalizacji sanitarnej.

Próbom szczelności oprócz studzienek poddaje się przewody kanalizacyjne, natomiast rury osłonowe zakładane na te przewody lub rury przewiertowe nie są poddawane takim próbom.

5.5.4.1 Badanie przewodów kanalizacyjnych na infiltrację.

Badanie na infiltrację przeprowadza się przy pustym przewodzie. Długość przewodu do odbioru końcowego nie powinna być mniejsza od odległości pomię​dzy kolejnymi studzienkami. Maksymalna długość odcinka przeznaczonego do od​bioru końcowego nie jest ograniczona w normie.

Ponieważ zgodnie z pkt. 6.1. Polskiej Normy PN-92/B-10735, nie dopuszcza ubytku wody lub ścieków z przewodu wykonanego z tworzyw sztucznych, zatem i dopływ wód infiltracyjnych powinien wynosić zero.

Badanie na infiltrację wody z gruntu do przewodu wykonuje się przy niepodłączonych przyborach odprowadzających ścieki do kanalizacji i przy zaślepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaślepienie otworów należy wykonać przy użyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inży​niera.

5.5.4.2 Badanie przewodów kanalizacyjnych na eksfiltrację.

Badanie na eksfiltrację przeprowadza się na przewodzie wypełnionym wodą do wysokości 0,5 m nad górną krawędzią otworu wylotowego znajdującego się w studzience na górnym końcu badanego przewodu.

Długość przewodu do odbioru końcowego nie powinna być mniejsza od odle​głości pomiędzy kolejnymi studzienkami.

Maksymalna długość odcinka przeznaczonego do odbioru końcowego, przy spadku niwelety kanału przekraczającym 5% powinna być ograniczona do odcinka przewodu między dwoma kolejnymi studzienkami. Drugim ograniczeniem długości badanego przewodu jest wymóg wysokości napełnienia w studzience na górnym końcu badanego przewodu. Przy długościach znacznych po zachowaniu tego wa​runku w studzience na dolnym końcu badanego przewodu może dojść do wylania się wody na teren, co dyskwalifikowałoby badanie.

Badanie na eksfiltrację wody z przewodu do gruntu wykonuje się przy niepodłączonych przyborach odprowadzających ścieki do kanalizacji i przy zaślepionych wszystkich otworach wlotowych. Zaślepienie otworów należy wykonać przy użyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

Na wewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu badanego odcinka nale​ży wykreślić linię poziomą na wysokości 0,5 m ponad górną krawędzią otworu wy​lotowego. Napełnianie odcinka badanego należy rozpocząć od studzienki położonej najniżej aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu.

Po napełnieniu przewodów i studzienek z tworzyw sztucznych (materiały nie-nasiąkliwe) pozostawia się je w celu należytego nasączenia ścian, wodą przez czas 1 godziny. Przez ten czas należy przeprowadzić przegląd badanego odcinka i kontrolę złączy. Po upływie 1 godziny należy uzupełnić ewentualny zaistniały uby​tek wody do poziomu określonego w/w linią. Po ustabilizowaniu się zwierciadła wo​dy przeprowadzić właściwą próbę szczelności. Dla rur i studzienek z tworzyw sztucznych nie powinien wystąpić ubytek wody przy czasie trwania próby T = 30 min dla odcinka o długości do 50 mb, lub T = 1 godzina dla odcinka o długości powyżej 50 mb.

Wodę użytą dla badania danego odcinka można użyć ponownie dla badania innego odcinka sieci kanalizacyjnej.

5.5.5. Przejścia szczelne przez ściany i przejścia pod ławami fundamentowymi

Do wykonywania przejść szczelnych stosować odpowiednie systemowe kształtki z uszczelką. Przy przechodzeniu rurociągów z tworzyw sztucznych pod ławami fundamentowymi, stosować rury osłonowe stalowe lub żeliwne o długości większej o ok. 1m od szerokości ławy, tak, by środek rury osłonowej znajdował się pod środkiem przekroju ławy.

5.6. Warunki wyceny prac.

Dla sieci kanalizacji sanitarnej przyjęto zasadę rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego wyposażenia technologicznego sieci. Tym samym w ST pominięto specyfikację drobnego sprzętu i materiałów towarzyszących. Koszty związane z wyposażeniem sieci w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę wykonania robót zasadniczych. Jednocześnie w każdym przypadku zastosowanie ma następujący zapis:

UWAGA:

Różnice pomiędzy ilościami elementów wyposażenia sieci, podanymi w zestawieniach na rysunkach w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych, w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub konieczności zachowania wymaganej przez Inżyniera jakości robót nie mogą być podstawą zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze Robót dla robót wynikających z tego Kontraktu i nie będą podstawą innych roszczeń Wykonawcy.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne wymagania dotyczące kontroli wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6 ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.
6.2.1. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z zatwierdzonym projektem. 

Należy sprawdzić:

· wytyczenie osi przewodu,

· szerokość wykopu,

· głębokość wykopu,

· odwadnianie wykopu,

· szalowanie wykopu,

· zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,

· odległość od budowli sąsiadującej,

· zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,

· rodzaj podłoża,

· rodzaj rur i kształtek,

· składowanie rur i kształtek,

· ułożenie przewodu,

· zagęszczenie obsypki przewodu,

Oś przewodu, powinna być zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodetę w dowiązaniu do punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokość wykopu powinna być zgodna z przepisami BHP podczas wykonywania robót budowlanych (ziemnych) oraz technologia montażową sieci i urządzeń, natomiast maksymalna szerokość wykopu nie powinna przekraczać szerokości określonej w projekcie.

Głębokość wykopu powinna być zgodna z głębokością określoną w zatwierdzonym projekcie. Dno wykopu powinno być wyrównane do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowiązane do reperów określonych przez geodetę.

Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód gruntowych i opadowych. Sposób obniżenia poziomu wód gruntowych powinien być wykonany zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją. Natomiast przed napływem wód opadowych powinien zabezpieczać odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie ścian wykopu powinno zabezpieczać jego stateczność i jeśli zatwierdzony projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno być usuwane w miarę postępu zasypki wykopu.

W obrębie klina odłamu niezabezpieczonych ścian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jeśli komunikacja odbywa się w obrębie odłamu ścian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyżowań innych przewodów podziemnych z wykopem powinno być wykonane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją. Zabezpieczenie tych przewodów polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich ścięciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Rury, kształtki, zawory przygotowane do montażu powinny być oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjętymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a także zgodne z dokumentami stwierdzającymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, kształtki, powinny być zabezpieczone i składowane na płaskim, równym podłożu. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych powinny być zabezpieczone przed działaniem promieni słonecznych.

Przewód powinien być ułożony zgodnie z wytyczoną osią na wyrównanym podłożu wykopu i zinwentaryzowany przez geodetę. Na podłożu naturalnym przewód powinien być zagłębiony na całej długości, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podłożu naturalnym z podsypką oraz podłożu wzmocnionym, przewód powinien być ułożony zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją.

Obsypka przewodu powinna być przeprowadzona szczególnie starannie, zagęszczona ręcznie lub mechanicznie, w zależności od wymagań ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji.

Wysokość zasypki wstępnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna być mniejsza niż określona w niniejszej ST. Zagęszczanie zasypki wstępnej powinno w zasadzie odbywać się ręcznie. Zagęszczenie zasypki głównej przewodu może odbywać się mechanicznie. Ustalony stopień zagęszczenia gruntu powinien być potwierdzony przez geologa.

6.3. Próby szczelności kanału grawitacyjnego

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności kanału grawitacyjnego.

Kanał powinien być poddany badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału.

Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi wyma​ganiami podanymi w normie PN-EN 1610, WTWORTS oraz WTWOR. 

Przed przystąpieniem do prób szczelności należy zapewnić:

· zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami,

· odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka,

· wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte,

· należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia.

badanie na eksfiltrację:

· zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu 

· poziom zwierciadła wody w studzien​ce wyżej położonej, powinien mieć rzędną niższą co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niższej

· po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach - nie powinno być ubytku wody w studzience po​łożonej wyżej, w czasie:

· 30 min. na odcinku o długości do 50 m 

· 60 min. na odcinku o długości ponad 50 m

badanie na infiltrację:

· podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kana​łu w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i Użytkownika.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru Robót
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest:

1) m (metr bieżący) - dla:

· długości wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, przy czym dłu​gość kanalizacji przyjmowaną do obmiaru liczyć należy jako sumę odległości między osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszoną o sumę średnic wszystkich dol​nych części (komór roboczych) studzienek zamontowanych na kanalizacji.
2) kpl (komplet) - dla:

· ilości wykonanych i odebranych kompletnych studni,

8. PRZEJĘCIE ROBÓT

8.1.      Warunki ogólne

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Zasady szczegółowe Przejęcia Części Robót

W procesie realizacji budowy przewodu mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. Odbiór ten powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót natomiast długość odcinka robót insta​lacyjnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od odległości między dwoma sąsiadującymi ze sobą studzienkami. W związku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

· zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym w szczególności zastosowanych materiałów,

· prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, zasypki, głębokości ułożenia przewodu, szalowania,

· prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania kierunku i spadku przewodów, zmian kierunku,

· prawidłowości zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia, 

· prawidłowości wyników próby szczelności,

prawidłowości wykonania izolacji termicznych.
8.3. Zasady szczegółowe Przejęcia Robót

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, należy dokonać odbioru końcowego, który polega na sprawdzeniu:

· protokołów odbioru częściowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowień usunięcia usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności,

· aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia.

Odbiory częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i Użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub odmówić dokona​nia odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

Płatność za jednostkę obmiarową robót wg. zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej ST należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2. Cena wykonania robót

1. Cena ułożenia rurociągów mierzonych w metrach obejmuje:

· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji,

· prace geotechniczne, 

· badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji,

· zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

· wykonanie elementów tymczasowych i zabezpieczających oraz wszelkich prac towarzyszących przy przekroczeniach przeszkód - kolizjach 

· wykonanie zabezpieczeń ogrodzeń,

· wykonanie rozbiórki i odtworzenia ogrodzeń do stanu pierwotnego niepogorszonego, w przypadku wystąpienia konieczności,

· wykonanie wykopów, zgodnie z ST 03.00,

· wykonanie podsypki i obsypki rurociągu,

· montaż rur, kształtek, armatury, przejść szczelnych, zabezpieczenie rurociągu korkami zaślepiającymi,

· zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

· oznakowanie trasy rurociągów taśmą z wkładka metalową

· próby szczelności odcinków,

· zasypanie wykopów z zagęszczeniem, zgodnie z ST 03.00,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,

· uporządkowanie terenu budowy po robotach.

2. Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych PE liczonych w kompletach obejmuje:

· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji,

· prace geotechniczne, 

· badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji,

· zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

· wykonanie elementów tymczasowych i zabezpieczających oraz wszelkich prac towarzyszących przy przekroczeniach przeszkód - kolizjach 

· wykonanie zabezpieczeń ogrodzeń,

· wykonanie rozbiórki i odtworzenia ogrodzeń do stanu pierwotnego niepogorszonego, w przypadku wystąpienia konieczności,

· wykonanie wykopów, zgodnie z ST 03.00,

· przygotowanie podłoża,

· wykonanie podsypki i obsypki,

· wykonanie podbudowy z betonu,

· roboty betonowe towarzyszące,

· montaż elementów prefabrykowanych studni ,

· wypełnienie betonem komory dociążającej,

· montaż włazów,

· uzbrojenie studni,

· wykonanie warstw izolacyjnych,

· przyłączenie rurociągów,

· zasypanie wykopów z zagęszczeniem, zgodnie z ST 03.00,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,

· uporządkowanie terenu budowy po robotach.

3. Cena wykonania betonowych i żelbetowych studni kanalizacyjnych liczonych w kompletach obejmuje:

· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji,

· prace geotechniczne, 

· badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji,

· zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

· wykonanie elementów tymczasowych i zabezpieczających oraz wszelkich prac towarzyszących przy przekroczeniach przeszkód - kolizjach 

· wykonanie zabezpieczeń ogrodzeń,

· wykonanie rozbiórki i odtworzenia ogrodzeń do stanu pierwotnego niepogorszonego, w przypadku wystąpienia konieczności,

· wykonanie wykopów, zgodnie z ST 03.00,

· przygotowanie podłoża,

· wykonanie podsypki i obsypki,

· wykonanie podbudowy z betonu,

· montaż elementów prefabrykowanych studni ,

· montaż włazów,

· uzbrojenie studni, montaż przejść szczelnych,

· wykonanie warstw izolacyjnych,

· przyłączenie rurociągów,

· zasypanie wykopów z zagęszczeniem, zgodnie z ST 03.00,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,

· uporządkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. WTWiOR
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych- ITB

2. WTWiORTS
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych.

3. PN-EN 124:2000
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

4. PN-EN 295-1:1999
Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Wymagania 

5. PN-EN 295-4:2000
Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczące specjalnych kształtek, łączników i elementów zamiennych 

6. PN-EN 295-4:2000/AC:2002
Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczące specjalnych kształtek, łączników i elementów zamiennych 

7. PN-EN 295-6:2001
Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczące studzienek kamionkowych 

8. PN-EN 295-7:2001
Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczące kamionkowych rur i złączy przeznaczonych do przeciskania 

9. PN-EN 476:2001
Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 

10. PN-EN 512:2000
Wyroby włókno-cementowe -- Rury ciśnieniowe i złącza 

11. PN-EN 512:2000/A1:2002
Wyroby włókno-cementowe -- Rury ciśnieniowe i złącza 

12. PN-EN 588-1:2000
Rury włókno-cementowe do kanalizacji -- Rury, złącza i kształtki do systemów grawitacyjnych 

13. PN-EN 588-2:2004
Rury włókno-cementowe do kanalizacji -- Część 2: Studzienki włazowe i niewłazowe 

14. PN-EN 598:2000
Rury, kształtki, i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia do odprowadzania ścieków 

15. PN-EN 752-1:2000
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Pojęcia ogólne i definicje 

16. PN-EN 752-2:2000
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Wymagania 

17. PN-EN 752-3:2000
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Planowanie 

18. PN-EN 752-4:2001
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko 

19. PN-EN 752-5:2001
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Modernizacja 

20. PN-EN 752-6:2002
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Część 6: Układy pompowe 

21. PN-EN 752-7:2002
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne -- Część 7: Eksploatacja i użytkowanie 

22. PN-EN 773:2002
Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji ciśnieniowej 

23. PN-EN 1401-1:1999 
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

24. PN-EN 1456-1:2003
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej układanej pod ziemią i nad ziemią -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 1: Wymagania dotyczące elementów rurociągu i systemu 

25. PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

26. PN-EN 1671:2001
Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

27. PN-EN 1852-1:1999
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

28. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

29. PN-EN 1916:2005
Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem stalowym i żelbetowe 

30. PN-EN 1917:2004
Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 

31. PN-EN 12666-1:2006 (U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

32. PN-EN 12889:2003
Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych 

33. PN-EN 13244-1:2004
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) -- Część 1: Wymagania ogólne 

34. PN-EN 13244-2:2004
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) -- Część 2: Rury 

35. PN-EN 13244-3:2004
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) -- Część 3: Kształtki 

36. PN-EN 13244-4:2004
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) -- Część 4: Armatura 

37. PN-EN 13244-5:2004
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) -- Część 5: Przydatność do stosowania w systemie 

38. PN-EN 13598-1:2005
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Część 1: Specyfikacje techniczne kształtek pomocniczych wraz z płytkimi studzienkami inspekcyjnymi 

39. PN-EN 14364:2006 (U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowej i bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) -- Specyfikacje dotyczące rur, kształtek i połączeń 

40. PN-EN 14457:2005 (U)
Wymagania ogólne dotyczące elementów specjalnie zaprojektowanych do użytku w bezwykopowej budowie kanalizacji 

41. PN-EN 14654-1:2005 (U)
Prowadzenie operacji oczyszczania systemów odwodnienia i kanalizacji oraz sprawdzenie -- Część 1: Oczyszczanie kanalizacji 

42. PN-ENV 1046:2002 (U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy do przesyłania wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji budowli -- Praktyczne zalecenia układania przewodów pod ziemią i nad ziemią 

43. PN-ENV 1401-3:2002 (U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 

44. PN-B-01700:1999
Wodociągi i kanalizacja -- Urządzenia i sieć zewnętrzna -- Oznaczenia graficzne 

45. PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne -- Wymagania w projektowaniu 

46. PN-71/B-02710
Kanalizacja zewnętrzna -- Przekroje poprzeczne zamkniętych kanałów ściekowych 

47. PN/B-10710 Projekt
Kanalizacja -- Obliczenia hydrauliczne kanałów ściekowych 

48. PN-B-10729:1999
Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne 

49. PN-B-10736:1999
Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania\

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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