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1 Część ogólna
1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dla Kontraktu nr 19-1: „Budowa stacji chlorowania wody na terenie zbiorników wody w Rychwałdzie”, w ramach Projektu: „Oczyszczanie ścieków na Żywiecczyźnie – FAZA II”, nr POIS.01.01.00-00-069/08 w ramach działania 1.1 „Gospodarka wodno-ściekowa w aglomeracjach powyżej 15 tys. RLM” priorytetu I „Gospodarka wodno-ściekowa” Programu Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko 2007 – 2013.

1 Zakres stosowania ST
Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót, wymienionych w punkcie 1.1
1 Zakres Robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie dostawy, montażu i wyposażenie chlorowni oraz komory wodomierzowej 
1.3 Roboty podstawowe

W zakres Robót wchodzą:

· Roboty przygotowawcze

· Dostawa i montaż kompletnego wyposażenia komory wodomierzowej wraz z zasialniem w energię elektryczną 
· Dostawa i montaż konstrukcji chlorowni wraz z elementami wykończeniowymi, instalacjami oraz pełnym wyposażeniem

· Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót.

1.3 Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe

Do wykonania Robót podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbędne jest wykonanie prac towarzyszących i Robót tymczasowych. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i Robót tymczasowych wymieniony został w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

1 Nazwy i kody Robót objętych przedmiotem zamówienia

45200000-9 
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii ściekowej i wodnej

45230000-8 
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu

45231000-5
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych

1 Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami, a w szczególności PN-B-01700:1999, PN-B-10702:1999, PN-B-10725/1997, PN-87/B-01060, PN -81/B-10725 lub odpowiednimi normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo i ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia organizacji Robót budowlanych, zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, warunków bezpieczeństwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunków dotyczących organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodników i jezdni; zostały umieszczone w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

1 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Określenia szczególne podane w niniejszej ST:

1. Sieć wodociągowa - Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi znajdujących się poza budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.

2. Przewód wodociągowy tranzytowy - Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody.

3. Przewód wodociągowy magistralny - Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych.

4. Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy - Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych.

5. Uzbrojenie przewodów wodociągowych - Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.
2 Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania, transportu i składowania podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Materiały stosowane do budowy chlorowni powinny spełniać wymagania odpowiednich norm a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne określone wymagania. 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania winny być zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na teren budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.

Wykonawca zobowiązany jest:

· dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

· powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 
· Zaleca się, o ile jest to możliwe, stosowanie materiałów tej samej grupy pochodzących od jednego producenta.

2 Chlorownia
Zastosowana chlorownia i jej wyposażenie powinna posiadać wymagane certyfikaty i dokumenty tj.: certyfikat na znak bezpieczeństwa, atesty, atest higieniczny wydany przez Państwowy Zakład Higieny deklaracja zgodności producenta, karty katalogowe.
2 Kontenerowa chlorownia
Przewiduje się profilaktyczną dezynfekcję wody minimalną dawką podchlorynu sodowego. Dozowanie włączono do rurociągu zasilającego zbiornik wody czystej. 

Rzeczywista dawka podchlorynu sodu ustalona zostanie podczas rozruchu technologicznego.
Handlowy podchloryn sodu produkowany jest zgodnie z normą BN-87 / 6013-53, posiada stężenie 14,5 % wolnego chloru. Dostarczany jest w 5 litrowych beczkach, które należy przechowywać w ciemnym miejscu w temperaturze powyżej 0o. Trwałość podchlorynu sodowego wynosi 3 - 4 miesiące (po tym okresie roztwór traci własności odkażające).
Podchloryn sodowy dawkowany będzie w postaci 1 % roztworu ze zbiornika roboczego typowego o objętości 75 dm3. Roztwór roboczy należy sporządzać z roztworu handlowego w następujący sposób: wlać do zbiornika roboczego podchloryn sodu w ilości 5 dm3 a następnie dolać tyle wody, aby suma objętości wody i podchlorynu sodu wyniosła 75 dm3. 

Dobrany zbiornik roboczy wystarczy na około 31 dni.
Pracownicy dokonujący przelewania podchlorynu sodowego powinni być wyposażeni w ubrania kwasoodporne, w osłony cellonowe twarzy oraz fartuchy, rękawice i buty kwasoodporne.

Dezynfekcja wody będzie prowadzona poprzez dawkowanie roztworu podchlorynu sodu do wodociągu zasilającego zbiorniki wody. Dawkowanie odbywać się będzie automatycznie, w zależności ilości przepływającej wody. Informacje o przepływie będą przekazywane za pośrednictwem wodomierza zainstalowanego na wodociągu. Wielkość dawki podchlorynu sodu ustalana będzie w zależności od uzyskanych wyników badań wody. Jakość wody do picia musi spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 61, poz. 417). 
Jako układ dawkujący zastosować stację dozującą z mieszadłem, czujnikami poziomu, pompą dozującą, zestawem wężyków do poprawnego działania układu, zaworem ssawnym, dozującym oraz zbiornikiem czerpalnym z czujnikiem poziomu minimalnego oraz mieszadłem ręcznym o pojemności 75l. np. firmy GRUNDFOS lub innego producenta odpowiadającą założeniom projektowym. Stację należy umieścić w wannie wyłapującej o pojemności 80l. Z uwagi na zastosowanie wanny wyłapującej nie przewiduje się neutralizatora. Pompa dozująca powinna pracować w trybie zewnętrznego sterowania, poprzez zewnętrzne impulsy pochodzące z nakładki impulsowej wodomierza. Do prawidłowej pracy zestawu niezbędne jest dobranie właściwego wodomierza z sygnałem sterującym pracą pompy. 

Na potrzeby lokalizacji stacji dozującej środek dezynfekujący dobrano kontener o wymiarach:
· długość zewnętrzna - 2000 mm

· szerokość zewnętrzna - 1800 mm

· wysokość zewnętrzna - 2800 mm

· wysokość wewnętrzna - 2500 mm
Konstrukcję kontenera stanowi sztywna spawana rama podłogi, stropodachu oraz słupy usytuowane w narożach modułu. Elementy konstrukcji pokryte są powłokami antykorozyjnymi w kolorze niebieskim RAL 5010.
Dezynfekcja wody będzie prowadzona poprzez dawkowanie podchlorynu sodu do wodociągu zasilającego zbiorniki wody w miejscowości Rychwałd.
2 Fundamenty chlorowni:
Zaprojektowano posadowienie kontenera technologicznego na betonowej płycie drogowej o wymiarach 2500x2000x180 mm. Pyta z betonu klasy C25/30, zbrojona od góry siatką zbrojeniową 150x150mm o średnicy pręta Ø8,0mm. Należy zachować otulinę zbrojenia  min. 40mm.  Płytę należy posadowić na odpowiednio przygotowanym podłożu w postaci warstwy piasku zagęszczonej do poziomu gruntu nośnego (stopień zagęszczenia > 0,9) lub warstwy piasku stabilizowanej cementem (100kg cementu na 1 m3 piasku). 
Budynek zaliczono do I kategorii geotechnicznej.
2 Ściany chlorowni:
Ściany zewnętrzne składają się z warstw:
· blacha ocynkowana biała RAL 9010

· styropian gr. 75mm

· blacha ocynkowana biała RAL 9010

2 Podłoga chlorowni:
· ocynkowana blacha trapezowa T-8 gr. 0,63mm

· wełna mineralna o grubości 100mm

· panel wielofunkcyjny gr.20-22mm

· wykładzina PCV gr. 2mm w kolorze szarym

Zaprojektowano wykończenie podłogi listwami przypodłogowymi typu CEZAR.

Max. Obciążenie podłogi: 200kg/m2.

2 Stropodach chlorowni:
Konstrukcje stropodachu tworzą:

· blacha ocynkowana 

· płyta wiórowa gr. 12mm

· wełna mineralna o grubości 100mm

· blacha lakierowana RAL 9010 (system kaset)

2 Stolarka drzwiowa chlorowni:

Drzwi zewnętrzne: jednoskrzydłowe, stalowe, białe, o wymiarach 900x2000mm. Drzwi powinny posiadać blokadę uniemożliwiającą ich bezpośrednie otwarcie z pominięciem włączenia wentylacji. 

Współczynnik przenikania U<1,7W/(m2K).
2 Instalacja wodno-kanalizacyjna chlorowni:

Instalacja wodno kanalizacyjna w kontenerze natynkowa, niezabudowana. Pion kanalizacyjny wyposażony w zawór napowietrzająco odpowietrzający lub wywiewkę. Instalacja kanalizacyjna wykonana z rur PVC. Z uwagi na brak sieci kanalizacyjnej, odprowadzenie ścieków będzie wykonane poprzez instalację kanalizacyjną i projektowane przyłącze do zbiornika szczelnego wybieralnego. Założono dzienne zużycie wody w ilości 10l/d. Pojemność retencyjna projektowanej studni końcowej wynosi 0,5m3 i jest ona wystarczająca dla zakładanego zużycia wody. Z uwagi na brak ścieków pochodzących z toalety, zakłada się opróżnianie zbiornika raz w miesiącu.
Instalacja wodociągowa wykonana z rur PP zgodnie z rysunkiem. Rurociągi montować zgodnie z zaleceniami producenta.
2 Dodatkowe wyposażenie kontenera chlorowni:

Kontener należy wyposażyć w umywalkę, oczomyjkę z prysznicem ręcznym oraz szafkę do przechowywania odzieży roboczej i środków ochrony indywidualnej.

Dobór pompy zasilającej sieć wodociągową wewnętrzną chlorowni 

Oczomyjka - przepływ 22 l/min=0,36 l/s, ciśnienie wlotowe zalecane 2 bary, minimalne 1,5 bara

Dobrano pompę samozasysającą JP 5 z Presscontrol prod. GRUNDFOS lub równoważne o parametrach

Q=0,36 l/s

H=21 m

N=0,77 kW, 1~

przyłącza 1”
2 Ogrzewanie kontenera chlorowni:

Do ogrzewania dobrano konwektor elektryczny o mocy 1 kW. Konwektor dostosowany jest do przejściowego ogrzewania pomieszczeń. Grzejnik powinien być wyposażony we wbudowany termoregulator, który gwarantuje regulację temperatury (w zakresie 5 - 35(C). Grzejnik powinien posiadać znak bezpieczeństwa VDE i B i wykonanie antybryzgowe oraz zabezpieczenie przeciwmrozowe. Wymagana temperatura min 10oC.
2 Wentylacja kontenera chlorowni:

W chlorowni zaprojektowano wentylację mechaniczną i naturalną. Ze względu na obecność w pomieszczeniu podchlorynu sodu wywiew powietrza zorganizowano z dołu 
i z góry pomieszczenia. Do wywiewu mechanicznego służy wentylator ścienny wyprowadzony przez ścianę. Włączanie wentylatora jest zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni, w ten sposób, że możliwe jest otwarcie drzwi dopiero po włączeniu wentylatora. Wentylator można również włączyć ręcznie - włączanie należy zlokalizować w pobliżu drzwi. Wentylacja mechaniczna zapewnia minimalną krotność 6 wymian na godzinę. W pomieszczeniu zorganizowano także wentylację naturalną o krotności wymiany powietrza 2 w/h, wywiew powietrza z dołu pomieszczenia przez przewód (110 wyprowadzony na zewnątrz przez ścianę, otwory wlotowe owinąć siatką . Nawiew powietrza przez nawietrznik ścienny umieszczony nad drzwiami. 

 Wentylacja – obliczenia i dobór urządzeń

Chlorownia

Kubatura



K = 9 m3
- wentylacja grawitacyjna
krotność wymiany powietrza

n = 2 w/h

ilość powietrza 


L = 2 x 9 = 18 m3/h
Wywiew zorganizowano z dołu pomieszczenia poprzez przewód (160 wyprowadzony na zewnątrz przez ścianę budynku. Nawiew zorganizowano przez nawietrznik podokienny typ A umieszczony nad drzwiami wejściowymi. Zastosować nawiewniki do o łącznej wydajności 200m3/h.

- wentylacja mechaniczna
krotność wymiany powietrza

n = 6 w/h

ilość powietrza do wentylacji

L = 6 x 9 = 54 m3/h
Do wywiewu powietrza dobrano wentylator ścienny firmy VENTS typ 150 OV1 w obudowie ze stali lub równoważny o parametrach:
- ilość powietrza
max 200 m3/h

- ciśnienie statyczne

50 Pa

- moc 

                        36 W

- obroty

1300 obr./min
Wentylator będzie zamontowany w ścianie. W celu zakończenia otworu wentylacyjnego na zewnątrz budynku, zaleca się zastosowanie kratki / wyrzutni ściennej z żaluzjami grawitacyjnymi. Włączanie wentylatora jest zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni, w ten sposób, że możliwe jest otwarcie drzwi dopiero po włączeniu wentylatora. Wentylator można również włączyć ręcznie – włącznik należy zlokalizować w pobliżu drzwi.
2 Zasilanie energetyczne kontenera chlorowni:

Projektowany obiekt należy zasilić z istniejącej rozdzieli głównej zlokalizowanej 
w obrębie istniejących zbiorników wody,  na zasadzie rozbudowy instalacji wewnętrznej. 
2 Instalacje elektryczne wewnętrzne kontenera chlorowni:

Projektowany obiekt należy wyposażyć w wewnętrzną instalacje elektryczną a w tym oświetleniową, instalację gniazd elektrycznych dla potrzeb podłączenia grzejnika, zasilania wentylatora i pomp oraz innych urządzeń tego wymagających . Jedno podwójne gniazdo wykonać jako rezerwowe. Lampę z automatem zmierzchowym zainstalować nad wejściem do kontenera. Wewnętrzna szafka elektryczna powinna być wyposażona w ilość zabezpieczeń gwarantujących zapewnienie zasilania wszystkich urządzeń elektrycznych stanowiących wyposażenie kontenera oraz co najmniej jedno wyjście rezerwowe. Wszystkie elementy instalacji elektrycznych powinny spełniać wymagania PN dla środowiska pracy w chlorowni. 

2 Parametry chlorowni
Szczegółowe parametry chlorowni zawarte są w Tomie 3.2 Dokumentacja projektowa
2 Komora wodomierzowa

W celu zainstalowania wodomierza na sieci dobrano typową komorę wodomierzową np. prod Wifabet lub równoważną o wymiarach:
Długość Lz=3720mm

Szerokość Sz=1720mm
Wysokość Hz=2,2m

Płyta pokrywowa 3720x1720 mm z otworem pod właz 800x800 mm. Komora zostanie zabudowana w terenie zielonym. Komora z betonu C35/45 o grubości dna 150 mm 
w płycie pokrywowej zainstalowane zostaną 2 wywietrzaki Ø110 oraz właz kwadratowy 800x800 mm. Właz należy wyciągnąć 10 cm ponad otaczający teren w celu zabezpieczenia komory przed napływem wód deszczowych. Należy zamontować na stałe drabinkę złazową ze stali nierdzewnej..

Komory mają być szczelne i zapewniać niezamarzanie zamontowanych urządzeń 
i armatury w okresie niskich temperatur. Posadowienie zgodnie z częścią rysunkową. W komorach należy zamontować przejścia szczelne rurociągów wodnych i podchlorynu oraz kratkę podłogową zgodnie z częścią rysunkową.

Wyposażenie komory stanowić będzie wodomierz śrubowy o średnicy DN100 mm 
o minimalnym strumieniu objętości qmin = 0,8m3/h z nakładką impulsową, przepustnice, zawory zwrotne oraz filtr siatkowy. Do rurociągu za wodomierzem dawkowany będzie podchloryn sodowy. Rurociągiem Ø32 PE pobierana będzie również woda do zasilania urządzeń wewnętrznych w chlorowni. Na rurociągu Ø160PE przewidziano zamontowanie kurka metalowego do poboru wody do próbek. Wodę do próbek można również pobierać w kontenerze chlorowni.
Rurociągi wewnętrzne zaprojektowano z rur PE100 DN100, DN150 zgrzewanych doczołowo. Armaturę należy mocować do ściany za pomocą uchwytów typowych.

Każdy materiał lub wyrób używany do dystrybucji wody powinien posiadać atest PZH oraz należy przedstawić właściwemu państwowemu powiatowemu inspektorowi sanitarnemu celem uzyskania oceny higienicznej.

2 Składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do wykonywania Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były składowane zgodnie z instrukcją, lub wytycznymi producenta. Jednocześnie Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczące składowania materiałów były dostępne w miejscu ich składowania i każdorazowo udostępniane do kontroli Inżynierowi. 

Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczeń, szczególnie kamieni i innych ostrych materiałów mogących uszkodzić materiały.

Wyposażenie chlorowni oraz komory wodomierzowej dostarczać należy bezpośrednio na plac budowy do miejsca ich zabudowania. W razie potrzeby składowania kompletnego wyposażenia lub jego elementów, należy stosować się ściśle do zaleceń producenta dotyczących składowania.

2 Inne materiały

Wszelkie inne materiały stosowane do wykonania Robót objętych niniejsza specyfikacją techniczną składować należy bezwzględnie w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczone przed wpływem czynników atmosferycznych i zanieczyszczeń.

2 Odbiór materiałów na budowie

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności.

Materiały dostarczone na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości, co do ich jakości, przed wbudowaniem należy materiały poddać badaniom określonym przez Inżyniera. Materiały, które nie uzyskały akceptacji Inżyniera Kontraktu należy wymienić na inne, pozbawione wad.
3 Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Systemie Zapewnienia Jakości zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak i też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

Do realizacji Robót montażowych Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.1. wciągarkę ręczną,
3.2. wciągarkę mechaniczną,

3.3. samochód skrzyniowy,

3.4. samochód samowyładowczy,

3.5. betoniarki,

3.6. żurawie,

3.7. urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych,

3.8. trójnogi do rur stalowych,

3.9. podbijaki drewniane do rur,

3.10. sprzęt do obcinania i fazowania bosego końca rur PVC: korytka drewniane z nacięciem szczelinowym, ręczna piłka do drewna, pilniki płaskie (zdzierak i gładzik),

3.11. zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne, worki gumowe (służące do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie),

3.12. taśma miernicza,

3.13. niwelator i teodolit.

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych Robót. Sposób wykonania Robót oraz sprzęt zaakceptuje Inwestor lub Inżynier Budowy.

4 Transport
Ogólne warunki transportu podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracować projekt organizacji ruchu kołowego we własnym zakresie i uzgodnić go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nimi. Środki transportowe, poruszające się po drogach powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

Zastosowanie środka transportu własnego musi być zaakceptowane przez Inżyniera oraz Producenta pompowni.

Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie Robót zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inżyniera Kontraktu, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Należy przestrzegać ściśle zaleceń producenta dotyczących przewożenia ich wyrobów.

5 Wykonanie Robót
Ogólne warunki wykonania Robót związanych z wykonywaniem hydroforni podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji program Robót, projekt wykonawczy i organizacji oraz harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty związane z wykonywaniem kontenera chlorowni oraz komory wodomierzowej. Program Robót powinien być sporządzony przez Wykonawcę zgodnie z odpowiednimi normami i zawierać wszystkie niezbędne elementy Robót związane z wykonaniem zakresu Robót zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwiązania techniczne, przyjęte materiały, armatura i urządzenia, muszą posiadać atesty. 

Zniszczone nawierzchnie dróg, chodników i zieleni po zakończonych Robotach należy doprowadzić do stanu pierwotnego. Uwaga ta dotyczy również terenów położonych poza pasami drogowymi. W czasie wykonywania Robót należy zachować i przestrzegać warunki i przepisy BHP. Kontener chlorowni oraz komorę wodomierzową wraz z ogrodzeniem, zagospodarowaniem terenu należy wykonać z materiałów zgodnych ze Specyfikacją Techniczną i Projektami Budowlanymi.

Miejsca pozyskania elementów chlorowni oraz komory wodomierzowej muszą uzyskać akceptację Inżyniera.

Elementy chlorowni oraz komory wodomierzowej i ogrodzenia  należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, wymaganymi atestami i aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodności z polską normą. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. 

W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera.

Roboty związane z wykonaniem wytyczenia trasy i punktów wysokościowych ujęto w ST 01.00.
5 Montaż chlorowni
Przed przystąpieniem do budowy chlorowni należy wytyczyć geodezyjnie działkę pod chlorownię.
Przy montażu kierować się wskazaniami producenta dotyczącymi montażu chlorowni i dokumentacją projektową.
Pod kontener należy wykonać płytę fundamentową o wysokości 10 cm. Płytę fundamentową należy wykonać z betonu klasy C25/C30, mrozoodpornego F150. Pod płytą należy wykonać podbudowę z piasku zagęszczanego do poziomu gruntu nośnego (stopień zagęszczenia >0,9) lub piasku stabilizowanego cementem (100kg cementy na 1m3 piasku) o grubości min. 50 cm. Powierzchnie dolną płyty  fundamentowej ( na podkładzie betonowym ) należy zabezpieczyć warstwą papy zgrzewalnej. Na płycie  należy wykonać wylewkę betonową C12/15 o grubości min. 5 cm ze spadkiem 1% lub ukształtować wymagany spadek w płycie .

Posadzkę kontenera wykonać z ocynkowanej blachy trapezowej T-8 o gr. 0,63mm, 10 cm wełny mineralnej, panelu wielofunkcyjnego o grubości 20-22 mm oraz ułożyć wykładzinę PCV w kolorze szarym o grubości.

Zbrojenie ław fundamentowych

zgodnie z rysunkiem technicznym. Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W). Otulina min 4cm. Zbrojenie od góry siatką zbrojeniową 150x150 mm o średnicy pręta Ø8,0mm
5 Wyposażenie chlorowni
Po zabudowaniu kontenera chlorowni zabudować wszelkie wyposażenie dostarczane przez producenta oddzielnie. Przy montażu kierować się wskazaniami producenta.

Po wykonaniu Robót montażowych należy przywrócić zagospodarowanie terenu chlorowni. 
5 Montaż komory wodomierzowej.

Przed przystąpieniem do budowy komory wodomierzowej należy wytyczyć geodezyjnie działkę pod obiekt.
Przy montażu kierować się wskazaniami producenta dotyczącymi zestawu wodomierzowego i dokumentacją projektową.
Należy wykonać płytę fundamentową o wysokości 15 cm. Płytę fundamentową należy wykonać z betonu klasy C35/C45, mrozoodpornego F150, wodoszczelnego. Pod płytą należy wykonać podbudowę z betonu podkładowego C8/10 o grubości 20cm na podsypce z zagęszczonego piasku Powierzchnie dolną płyty  fundamentowej ( na podkładzie betonowym ) należy zabezpieczyć warstwą papy zgrzewalnej. 
Zbrojenie ław fundamentowych

zgodnie z rysunkiem technicznym. Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W). Otulina 5cm. 

5 Wyposażenie komory wodomierzowej.
Po zabudowaniu komory wodomierzowej zabudować wszelkie wyposażenie dostarczane przez producenta oddzielnie. Przy montażu kierować się wskazaniami producenta.

Po wykonaniu Robót montażowych należy przywrócić zagospodarowanie terenu nad komorą wodomierzową. 

5 Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy

Montaż ciężkich elementów prefabrykowanych za pomocą urządzeń dźwigowych, należy wykonywać ze szczególna ostrożnością i asekuracją. Sprzęt dźwigowy powinien posiadać aktualne atesty, a zawiesia powinny być często poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. Należy ostrzec i zabezpieczyć pracowników znajdujących się w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku ciężkich elementów.

Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych i wiertniczych w strefie bezpieczeństwa napowietrznych linii energetycznych określonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguły odległości tam podane są większe niż te które będą w terenie, dlatego linie takie należy wyłączyć na czas trwania Robót, w porozumieniu z Zakładem Energetycznym.

Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobieństwo ich zerwania.

Pracownicy muszą być przeszkoleni w zakresie przepisów BHP i P.poż. 

W bezpośredniej bliskości obiektów oraz w szczególności w pobliżu włazów a także wewnątrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejącej, obowiązuje całkowity zakaz używania otwartego źródła ognia.

6 Kontrola jakości Robót
Ogólne zasady jakości Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

Kontrola związana z wykonaniem hydroforni powinna być przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejszą Specyfikacją Techniczną.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Kontrola związana z wykonaniem chlorowni oraz komory wodomierzowej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich etapów Robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za właściwe, jeżeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dany etap poprawić i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Wszystkie elementy Robót, które wykażą odstępstwa od postanowień niniejszej specyfikacji zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Robót sporządzi protokół z przeprowadzonych pomiarów. Wyniki pomiarów i badań przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inżyniera. 

6 Badania przed przystąpieniem do Robót

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić wymagane recepty laboratoryjne zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.

6 Kontrola jakości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania Robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz muszą posiadać aktualne świadectwa jakości, świadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, świadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzające zgodność z wymaganiami Zamawiającego i uzyskać każdorazowo, przed wbudowaniem akceptację Inżyniera.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały, potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez związane normy.

Badanie jakości  materiałów użytych do budowy chlorowni oraz komory wodomierzowej następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6 Kontrola, pomiary i badania w czasie Robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych Robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie rzędnych płyt fundamentowych chlorowni oraz komory wodomierzowej,
· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki,

· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

7 Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00 „Ogólne warunki wykonania i odbioru Robót”.

Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu Robót oraz podanie rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte Kontraktem oraz ewentualne nieprzewidziane dodatkowe Roboty, których konieczność wykonania uwzględniona będzie w trakcie trwania Robót między Wykonawcą a Inżynierem.

Jednostką obmiaru Robót jest:

1 kpl – dla 1 kompletnej chlorowni.
1 kpl - dla 1 kompletnej komory wodomierzowej
8 Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania odbioru Robót”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jakości i kompletności oraz zgodności z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodności z warunkami niniejszej ST.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą Robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania Robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom Robót podlegają wszystkie operacje związane z montażem chlorowni oraz komory wodomierzowej. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.

Odbiór Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również prac zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera a także odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbiorów i badań jest:

· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową,

· zastosowany materiał,

· połączenie rurociągów technologicznych i armatury,

· szczelność rurociągów technologicznych,

· rozruch próbny urządzeń i systemów.

Odbiory Robót należy przeprowadzać w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia producentów dotyczące prób i odbiorów oraz wytyczne eksploatacyjne. 

8 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu Robót.

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową hydroforni, w tym:

· wykonanie wykopów pod fundamenty chlorowni oraz komory wodomierzowej,

· Roboty montażowe chlorowni,
· roboty żelbetowe komory wodomierzowej

· szczelność połączeń,

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy.

8 Odbiór końcowy.

Odbiorowi końcowemu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową hydroforni.

Odbiór końcowy powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i Użytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub odmówić dokonania odbioru.

Odbiór końcowy może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera a także odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze końcowym powinny być przedstawione następujące dokumenty:

· protokół przeprowadzonego badania szczelności,

· protokół przeprowadzonego badania szczelności rurociągów technologicznych,

· świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów,

· protokoły badań urządzeń, sieci i instalacji elektrycznych,

· protokół z rozruchu chlorowni.
· powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna, 

· instrukcja stanowiskowa,

· instrukcja eksploatacji, 

· schematy elektryczne połączeń wewnętrznych szaf zasilającej i sterowniczej.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 

· aktualność Dokumentacji Projektowej, po  wprowadzeniu wszystkich zmian i uzupełnień.

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy.

9 Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 „Ogólne wymagania wykonania i odbioru Robót”.

I Opis sposobu rozliczenia Robót podstawowych

Podstawę płatności stanowi dostawa i montaż 1 kpl chlorowni oraz komory wodomierzowej.

Płatność za 1 kpl montażu chlorowni zawiera również:

· zakup i dowóz wszystkich niezbędnych materiałów i urządzeń na budowę,

· doniesienie materiałów i urządzeń z miejsca składowania na miejsce ich wbudowania,

· koszt wykonania pełnego zakresu Robót ziemnych – zgodnie z ST 03.00,

· koszt wykonania pełnego zakresu Robót odwodnieniowych związanych z wykonaniem Robót montażowych chlorowni – zgodnie z ST 04.00,
· koszt wykonania pełnego zakresu Robót betonowych i żelbetowych związanych z wykonaniem Robót montażowych chlorowni – zgodnie z ST 08.00,
· koszt dostawy i wykonania niezbędnych materiałów do wykonania zabezpieczeń uzbrojenia podziemnego,

· koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

· przygotowanie podłoża,
· posadowienie chlorowni,

· montaż chlorowni zgodnie z instrukcją producenta,

· montaż uzbrojenia i wyposażenia chlorowni zgodnie z instrukcją producenta ( wykaz elementów wyposażenia wg Tomu 3.2 Dokumentacja projektowa
· montaż układu pomiarowego tam gdzie on występuje,
· wykonanie zagospodarowania terenu chlorowni, wraz uporządkowaniem terenu wokół ogrodzenia i dojazdu do chlorowni – zgodnie z dokumentacja projektową,
· wykonanie sieci, instalacji i urządzeń zasilania chlorowni,

· wykonanie zasilania elektrycznego chlorowni 

· wykonanie wewnętrznych instalacji elektrycznych 

· przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,

· przeprowadzenie prób szczelności rurociągów technologicznych,

· koszt wywiezienia z terenu budowy materiałów zbędnych,

· opracowanie instrukcji rozruchu i stanowiskowej instrukcji eksploatacji oraz przeprowadzenie rozruchu i odbioru hydroforni.
· szkolenia personelu obsługi 
Uwaga:

Płatność za wykonanie dostawy i montażu 1 kpl chlorowni nastąpi po wykonaniu wszystkich Robót.
Wykonawca Robót zobowiązany będzie do przedstawienia kalkulacji ceny jednostkowej wykonania 1 kpl chlorowni zawierającej wszystkie niezbędne elementy jej wyposażenia.

Płatność za 1 kpl montażu komory wodomierzowej zawiera również:

· zakup i dowóz wszystkich niezbędnych materiałów i urządzeń na budowę,

· doniesienie materiałów i urządzeń z miejsca składowania na miejsce ich wbudowania,

· koszt wykonania pełnego zakresu Robót ziemnych – zgodnie z ST 03.00,

· koszt wykonania pełnego zakresu Robót odwodnieniowych związanych z wykonaniem Robót montażowych komory wodomierzowej – zgodnie z ST 04.00,

· koszt wykonania pełnego zakresu Robót betonowych i żelbetowych związanych z wykonaniem Robót montażowych komory wodomierzowej – zgodnie z ST 08.00,

· koszt dostawy i wykonania niezbędnych materiałów do wykonania zabezpieczeń uzbrojenia podziemnego,

· koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

· przygotowanie podłoża,

· posadowienie komory wodomierzowej,

· montaż komory wodomierzowej zgodnie z instrukcją producenta,

· montaż uzbrojenia i wyposażenia komory wodomierzowej zgodnie z instrukcją producenta ( wykaz elementów wyposażenia wg Tomu 3.2 Dokumentacja projektowa

· montaż układu pomiarowego tam gdzie on występuje,
· wykonanie zagospodarowania terenu komory wodomierzowej, wraz uporządkowaniem terenu wokół ogrodzenia i dojazdu do komory wodomierzowej – zgodnie z dokumentacja projektową,
· wykonanie sieci, instalacji i urządzeń zasilania komory wodomierzowej,

· przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,

· przeprowadzenie prób szczelności rurociągów technologicznych,

· koszt wywiezienia z terenu budowy materiałów zbędnych,

· opracowanie instrukcji rozruchu i stanowiskowej instrukcji eksploatacji oraz przeprowadzenie rozruchu i odbioru.

· szkolenia personelu obsługi 
I Opis sposobu rozliczenia Robót tymczasowych i prac towarzyszących

Koszty Robót tymczasowych i prac towarzyszących ponosi Wykonawca, koszty te powinny być uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku braku w Przedmiarze Robót indywidualnej pozycji obejmującej zakresem Roboty tymczasowe i prace towarzyszące (zgodnie z podstawą płatności) koszty tych Robót winny być rozłożone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach Przedmiaru Robót. Uznaje się wówczas, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań w zakresie Robót tymczasowych i prac towarzyszących nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

10 Przepisy związane
Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo.

I Elementy dokumentacji projektowej.

Podstawą do wykonania Robót są następujące elementy dokumentacji projektowej:

· Projekt budowlany i wykonawczy.

· Przedmiar Robót – wg wskazania w kolumnie nr 3.

· Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

10 Normy

PN-B-01700/1999 
Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć ze​wnętrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050/1999 
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736/1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-62/638-D3 
Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 

Beton zwykły.

PN-90/B-14501 

Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-88/B-32250 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

PN-79/B-06711 

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

PN-86/B-01802 
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia.

PN-80/B-01800 
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowiska.

BN-85/6753-02 
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

PN-90/B-04615 

Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
PN-74/B-24620 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
PN-98/B-24622 

Roztwór asfaltowy do gruntowania.
PN-98/B-12037 

Cegła kanalizacyjna.

10 Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY -1987 r.

2. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 20.12.1996 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 póz. 111)

3. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno-ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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