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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót sieci wodociągowej dla Kontraktu nr 19-1: „Budowa stacji chlorowania wody na terenie zbiorników wody w Rychwałdzie”, w ramach Projektu: „Oczyszczanie ścieków na Żywiecczyźnie – FAZA II”, nr POIS.01.01.00-00-069/08 w ramach działania 1.1 „Gospodarka wodno-ściekowa w aglomeracjach powyżej 15 tys. RLM” priorytetu I „Gospodarka wodno-ściekowa” Programu Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko 2007 – 2013.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Zakres robót realizowanych w ramach sieci kanalizacji grawitacyjnej obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze,

(2) Roboty montażowe :

1) rurociągi ciśnieniowe sieci wodociągowej wraz z uzbrojeniem,

 (3) Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTSTR), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych (WTSTRTS) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. Ponadto:

· Sieć wodociągowa - Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi znajdujących się poza budynkami, w granicach od ujęcia do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym.

· Przewód wodociągowy tranzytowy - Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody.

· Przewód wodociągowy magistralny - Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodów rozdzielczych.

· Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy - Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych.

· Przyłącze wodociągowe – odcinek przewodu łączącego sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją wodociągową w nieruchomości odbiorcy usług wraz z zaworem za wodomierzem głównym. 

· Uzbrojenie przewodów wodociągowych - Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.

· Armatura sieci wodociągowych - W zależności od przeznaczenia:

· armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

· armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające,

· armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

· armatura przeciwpożarowa - hydranty,

· armatura czerpalna - zdroje uliczne. 

· Podłoże naturalne - Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

· Podłoże naturalne z podsypką - Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu wodociągowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

· Podłoże wzmocnione - Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

· Podsypka - Materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem wodociągowym i obsypką.

· Obsypka - Materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką , otaczający przewód wodociągowy.

· Zasypka - Warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej i te​renem.

· Blok oporowy - Element zabezpieczający przewód przed przemieszczaniem się w poziomie i w pionie na skutek ciśnienia wody.

· Blok podporowy - Element zabezpieczający armaturę przed przemieszczaniem w pionie.

· Rura ochronna - Rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejściach pod przeszkodą terenową.

· Przeszkody - Obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowa​nej kanalizacji.

2. MATERIAŁY

2.1. Postanowienia ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiału oraz za zgodność ich parametrów i jakości z postanowieniami Kontraktu.

Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna być przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca się uwagę na to, aby metody stosowane przy tych czynnościach nie spowodowały uszkodzeń powierzchni roboczych, ani nie obniżyły właściwości fizycznych i wytrzymałościowych materiałów.

Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i widocznych ubytków. Rury z tworzyw sztucznych powinny być trwale oznaczone.

Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, świadectw jakości, specyfikacji, paszportów, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków montażowych itp.
Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.
2.2. Dokumentacja

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć:

· oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub

· deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

· oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.

2.3. Rurociągi.

2.3.1. Rury i kształtki PE oraz armatura
Materiały zastosowane do budowy wodociągu winny posiadać :
· Atest Higieniczny wydany przez Państwowy Zakład Higieny
· Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną akredytowaną instytucję po​twierdzający zgodność wszystkich produktów z wszystkimi wymogami nor​my PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmować badania organizacji pro​dukcji, etapy kontroli pośredniej, procesy produkcyjne, dokumentację i zapisy produkcyjne oraz końcowy produkt pod kątem wymagań normy PN-EN 545.
· Aprobatę Techniczną
· Deklaracje zgodności Producenta z normą lub Aprobatą Techniczną
· Aprobatę Techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów do stosowania w ciągach komunikacyjnych.
Do budowy sieci wodociągowej należy zastosować rury i uzbrojenie zgodne z ni​niejszą ST i dokumentacją projektową.
· rury wodociągowe ciśnieniowe z PEHD SDR11 PN16 Dz32mm, Dz160mm łączone metodą zgrzewania czołowego, zgodne z normą PN-EN 12201 (na rurocią​gach tłocznych),
· kształtki do zgrzewania elektrooporowego z PEHD SDR11 PN16 Dz32mm, Dz160mm,
· kształtki z żeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym: trójniki kołnierzowe, kołnierze specjalne,
· zasuwy żeliwne (żeliwo sferoidalne), kołnierzowe, równoprzelotowe z mięk​kim uszczelnieniem klina. Zasuwy powinny być wyposażone w przedłużone trzpienie -teleskopowe- i skrzynkę uliczną do zasuw osadzoną na pierście​niach stabilizujących. Konstrukcja zasuwy winna umożliwić wymianę uszczelnienia wrzeciona bez potrzeby zamykania zasuwy. Konstrukcja skrzynek winna umożliwić jej montaż w konstrukcję nawierzchni,
· połączenia kołnierzowe w gruncie należy szczególnie starannie zabezpie​czyć przed korozją przez zalanie asfaltem lub podobną substancją stale pla​styczną. Zaleca się zastosować śruby ze stali nierdzewnej,
· elementy żeliwne użyte do budowy wodociągu powinny spełniać wymogi normy PN-EN 545,
2.3.2. Materiał na podsypkę obsypkę i zasypkę wstępną przewodów
Materiały stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniej​szej ST:
· grunt z wykopu,

· grunt z dokopu (piasek i pospółka wg PN-91/B-06716),

Sypki materiał gruntowy, z którego należy wykonać podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien spełniać przede wszystkim następujące wymaga​nia:
· nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m,

· nie powinien być zmrożony,

· nie powinien zawierać przypadkowych ostrych kamieni lub innego ro​dzaju łamanego materiału.

2.3.3. Piasek na podsypkę i obsypkę rur
Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-87/B-01100.
2.4. Beton.

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowia​dać wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgod​ność.

2.5. Geotkaniny, geowłókniny.

W przypadku, gdy w podłożu zalegają gruntu plastyczne, grunty pylaste lub organiczne nawodnione a także w terenach, w których znaczny napływ wód gruntowych doprowadzić może do nadmiernego zanieczyszczenia podsypki i obsypki kanałów lub doprowadzić do wypływania kanałów zastosować należy warstwy separacyjne i wzmacniające wykonane z geotkanin.

2.6. Materiały izolacyjne.

Przy budowie systemów kanalizacji sanitarnej stosować należy następujące materiały izolacyjne:

· kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny – spełniające co najmniej wymagania normy BN-85/6753-02.

· lepik asfaltowy spełniający wymagania normy PN-74/B-26640

· papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-90/B-0415

2.7. Składowanie rur i kształtek z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym:

· Należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku.

· Rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m. 

· Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach transportowych.

· Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (korki, wkładki itp.).

· Nie dopuszczać do składowania materiałów w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.

· Nie dopuszczać do zrzucenia elementów.

· Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, elementów, wiązek lub kręgów po podłożu.

· Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

· Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr.

· Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności.

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed:

· długotrwałą ekspozycją słoneczną,

· nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.

Składowanie transport i rozładunek rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy elementów.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót montażowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur,

· urządzenie do zgrzewania rur

· komplet elektronarzędzi,

· komplet narzędzi ślusarskich,

· agregat prądotwórczy,

· spawarka elektryczna wirująca,

· sprężarka powietrza spalinowa,

· żuraw samochodowy,
· koparka,

· betoniarka wolnospadowa elektryczna,
· płyty zagęszczające i stopy zagęszczające,

· zagęszczarka wibracyjna,
· pompy do miejscowego odwodnienia wykopów,
· ręczne narzędzia do prac ziemnych.

· urządzenia do wykonania kanalizacji metodami bezwykopowymi,
4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu:

· samochód skrzyniowy, 

· samochód dostawczy,

· samochód samowyładowczy,

· przyczepa skrzyniowa,

· przyczepa dłużycowa,

· ciągnik kołowy

Materiały i urządzenia należy transportować w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie materiału. 

Materiału nie wolno zrzucać ze środków transportowych. Transport rur powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.

Załadunek, rozładunek i transport materiałów wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy elementów.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
4.1. Transport rur i kształtek z tworzyw sztucznych.

Rury w wiązkach musza być transportowane na samochodach odpowiedniej długości.

Nie wolno rur i kształtek zrzucać lub wlec.

Kształtki podczas transportu, należy zabezpieczyć przed przesuwaniem się.

Wyładunek wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignia z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno sto​sować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów.

Przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi.

Przewóz powinno się wykonywać przy temperaturach powietrza -5˚C do +30˚C

Na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości min 10cm i grubości min 2,5cm, ułożonych prostopadle do osi rur.

Rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem.

Przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1,0 m.

Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z za​chowaniem ostrożności jak dla rur.

Rur i kształtek nie wolno transportować razem z elementami betonowymi lub żeliwnymi, lub też innymi ciężkimi akcesoriami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, WTSTR, WTSTRTS i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robót przygotowawczych.

· Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu.
· Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z Projektem.
· Przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych.
· Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków.
· Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe).
· Zabezpieczenie drzew zlokalizowanych w odległości do 2,5 m od przewidzianych do realizacji kanałów,

· Lokalizacja istniejącego uzbrojenia (przekopy kontrolne)

· Ocena stanu technicznego budynków zlokalizowanych w pobliżu Robót. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków i budowli położonych w odległości mniejszej niż 20m od granicy wykopów. Ocena stanu technicznego winna być udokumentowana odpowiednim protokołem i poparta dokumentacją fotograficzną. W przypadkach koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Zamawiającym

· Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego.
· Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.
5.3. Zakres robót zasadniczych. 

Roboty zasadnicze w zakresie montażu sieci wodociągowej obejmują: 

· Zabezpieczanie odcinków prowadzonych robót,

· Wykonanie podsypki rurociągów w gotowym wykopie,

· Układanie rurociągów z kontrolą spadków i zagłębień,

· Łączenie rur i kształtek,

· Uzbrojenie rurociągu w armaturę,

· Wykonanie izolacji,

· Wykonanie obsypki rurociągu,

· Układanie taśmy ostrzegawczej z wkładką metalową nad rurociągami,

· Próby szczelności sieci i odcinków,

· Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Kontraktu.

5.4. Szczegółowy zakres robót zasadniczych. 

5.4.1. Szczegółowy zakres robót zasadniczych w m. Rychwałd
Zakres realizacji sieci wodociągowej w m. Rychwałd obejmuje:
· wodociąg Dz32

 L = ok. 1,5m 
· wodociąg Dz160 
 L = ok. 8,9m
Zestawienie armatury dla wodociągu:

· Zasuwy DN150 3 szt.

5.5. Warunki techniczne wykonania robót. 

5.5.1. Wykonanie rurociągów ciśnieniowych z PE w wykopie otwartym
Roboty związane z układaniem przewodów tłocznych należy wykonywać zgodnie z wymaganiami producenta rur oraz podanymi w „Warunkach technicznych wykona​nia i odbioru sieci wodociągowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaga​niami normy PN-EN 805 także „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruro​ciągów z tworzyw sztucznych”.

5.5.1.1 Przygotowanie podłoża.

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wy​konany zgodnie z wymaganiami opisanymi ST 03.00 „Roboty ziemne”. Sposób posadowienia rurociągów jest uzależniony od istniejących wa​runków gruntowo-wodnych.
Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się to w zasadzie do gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i niezawierających kamieni. W tych gruntach przewód można ułożyć bezpośrednio na wyrównanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubości 15cm.
Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Za​gęszczanie należy wykonywać warstwami o miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia.
W przypadku występowania w poziomie ułożenia rurociągów gruntów organicz​nych miękkoplastycznych, plastycznych należy dokonać ich częściowej wymiany na podsypkę piaskowo żwirową.
Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wyko​pu. W momencie układania przewodu wyrównuje się te różnice.
W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwar​tą swojej powierzchni.
Zasypkę wokół rury piaskiem, należy wykonywać warstwami grubości 20 cm z za​gęszczeniem każdej warstwy do wysokości 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskując wskaźnik zagęszczenia odpowiednio: 0,95 w terenach zielonych, 1,00 w przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej.
5.5.1.2 Zasady montażu rurociągów z PEHD.

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed zniszcze​niem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego rurociągu przed zamuleniem.
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budo​wy nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi uło​żonego przewodu od ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm.
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechaniczne​go. Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabi​lizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Na​leży przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kie​runku nie powinno przekraczać 0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, który dla rur PEHD może wynosić 50 x D (D - średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość wygięcia rur zależy między innymi od temperatury, jedna z firm podaje następujące wartości ugięć:
· 20 x D (przy temp. + 20°C),
· 35 x D (przy temp. + 10°C),
· 50 x D (przy temp. 0°C).
Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego od​cinka przewodu powinno odbywać się na przygotowanym podłożu.
W czasie montażu przestrzegać instrukcji montażu podanej przez producentów zastosowanych materiałów.
5.5.1.3 Zgrzewanie doczołowe.

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur w instrukcji montażu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. zasad zwrócić uwagę na:
· prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów ob​rzynek,

· zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek,

· dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem,

· temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210-220°C (PE),

· bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (nie​dopuszczalne jest np. dotknięcie palcem),

· współosiowość   (owalizację   należy   usunąć   stosując   nakładki   mocujące w zgrzewarce),

· utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem,

· czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE),

· siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru,

· siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymy​wana na stałym poziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:
· siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni,

· czas rozgrzewania,

· czas dogrzewania,

· czas zgrzewania i chłodzenia,

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewają​cego należy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wy​miarów nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. War​tości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta.
5.5.1.4 Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe odbywa się ono przy użyciu kształtek z wtopionym drutem elektrooporowym. W złącza wsuwa się przycięte prostopadle i oczyszczone końcówki rur z PE, a następnie przepuszcza się przez drut oporowy, prąd w określonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcją producenta złącz. Operacja elektrozgrzewania powinna być przeprowadzona przy unieruchomio​nych końcówkach rur.
Każde złącze elektrooporowe ma „swoje” parametry zgrzewania. Są one zapisane bądź na złączu w postaci nadruku, bądź w postaci kodu kreskowego, bądź na karcie magnetycznej, bądź zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w złączu - elektrozgrzewarka.
Niektóre złącza elektrooporowe posiadają wskaźniki przebiegu zgrzewania w po​staci wypływek (wysuwające się pręciki PE po zakończeniu procesu zgrzewania).
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich można dokonywać zgrzewania określają producenci złącz elektrooporowych. Ogólnie można przyjąć, że zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.
5.5.2. Połączenia elementów PE z armatura i kształtkami z żeliwa.

Połączenia rur PE z elementami z żeliwa wykonuje się poprzez zamontowanie (zgrzanie) odpowiednich tulei z kołnierzami stalowymi na końcówkach przewodów PE lub zamontowanie specjalnych kołnierzy z żeliwa sferoidalnego do PE i skręcenie z kołnierzami kształtki żeliwnej. Połączenia istniejących rurociągów z projektowanymi należy wykonać stosując specjalne kołnierze z żeliwa sferoidalnego dostosowane do materiału z jakich zbudowane są istniejące rurociągi, montując kołnierz na istniejącym rurociągu.
W czasie montażu przestrzegać instrukcji montażu podanej przez producentów zastosowanych materiałów.
5.5.3. Głębokość ułożenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego.

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środ​ków zabezpieczających ustala ogólna norma. Wg tej normy głębokość ułożenia prze​wodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do rzędnej te​renu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20m.
W przypadku konieczności ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem, przewody powinny być ocieplone, np. warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie mo​że mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego).
Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową.
5.5.4. Obsypka i zasypka przewodów.

Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstęp​na przewodów kanalizacyjnych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi wymaganiami.
Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z p. 2 ni​niejszej ST.
Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,3 m. Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 15cm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia.
Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połą​czeń przewodów powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych czę​ści przewodów wykonać do wysokości około 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelno​ści danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,95.
Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą piasku 30 cm, zagęścić i ułożyć nad rurociągiem taśmą ostrzegawczą PVC z wkładką meta​lową. Końcówki taśmy należy podłączyć do elementów metalowych, np zbrojenia.

Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą zgodnie wyma​ganiami określonymi w ST 03.00 „Roboty ziemne”.

5.5.5. Kolizje terenowe.

5.5.5.1 Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym.

W uzgodnieniach branżowych oraz w protokole ZUD określone zostały warunki do​tyczące zbliżeń projektowanych przewodów do istniejącego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego.
W projekcie uwzględniono podane warunki przez zachowanie odległości poziomej od istniejącej obiektów. W przypadkach skrzyżowań przewodów tłocznych z istnieją​cymi przewodami, zgodnie z warunkami zastosowano w miejscach zbliżeń zabezpie​czenie istniejącego przewodu przez podwieszenie nad wykopem oraz założenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.
W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpie​czenia chroniące istniejącą infrastrukturę. Każdorazowo Wykonawca powiadomi In​żyniera o wykonywanych pracach zabezpieczających.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć rurami ochronnymi i podwieszenie na całej długości wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpiecze​nie podpór. Dla każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystę​powania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Przy skrzyżowaniach z sieciami gazowymi należy założyć na przewód gazowy rurę ochronna z polietylenu. Końce rury ochronnej należy uszczelnić gumowymi manszetami. Rury ochronne o długości przekraczającej 15m instalowane na gazociągach średniego ciśnienia powinny być wentylowane.
Pozostałe uzbrojenie, w miejscach dużych zbliżeń w pionie zabezpieczyć poprzez zakładanie rur ochronnych na rurze istniejącej (rurę osłonową dwudzielną łączoną na śruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.
5.6. Warunki wyceny prac.

Dla sieci kanalizacji sanitarnej przyjęto zasadę rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego wyposażenia technologicznego sieci. Tym samym w ST pominięto specyfikację drobnego sprzętu i materiałów towarzyszących. Koszty związane z wyposażeniem sieci w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę wykonania robót zasadniczych. Jednocześnie w każdym przypadku zastosowanie ma następujący zapis:

UWAGA:

Różnice pomiędzy ilościami elementów wyposażenia sieci, podanymi w zestawieniach na rysunkach w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych, w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub konieczności zachowania wymaganej przez Inżyniera jakości robót nie mogą być podstawą zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze Robót dla robót wynikających z tego Kontraktu i nie będą podstawą innych roszczeń Wykonawcy.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne wymagania dotyczące kontroli wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6 ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.
6.2.1. Przewody ciśnieniowe
Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997 oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmować w szczególności:

· sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

· sprawdzenie szerokości wykopu,

· sprawdzenie głębokości wykopu,

· sprawdzenie odwodnienia wykopu,

· sprawdzenie szalowania wykopu,

· sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego,

· sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie,

· sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża,

· sprawdzenie rodzaju rur, kształtek i armatury,

· sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek

· sprawdzenie ułożenia przewodu,

· badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i zasypki głównej przewodu

· badanie szczelności przewodu - próba hydrauliczna zgodna z PN-B-10725,

· badania bakteriologiczne wody dla przewodów wodociągowych.

6.2.2. Armatura

Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997 oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmować w szczególności:

· ocenę zgodności wykonania z dokumentacją projektową,

· badanie użytych materiałów przez porównanie ich cech z wymogami określonymi w dokumentacji i niniejszej ST,

· ocenę połączeń między elementem uzbrojenia a rurami wodociągowymi,

· kontrolę wszystkich zamontowanych elementów, czy nie wystąpiły na nich pęknięcia, uszkodzenia mechaniczne, termiczne lub inne.

6.2.3. Próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych

Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wy​maganiami PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Długość odcinka próbnego nie większa niż 300m.

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegać następujących warunków:

· przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż 1OC,

· napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu,

· temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna prze​kraczać 20OC,

· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozosta​wić go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

· ciśnienie próbne powinno wynosić 1,0MPa,

· po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać poziom ciśnienia.

Odcinki przewodu układane metodą przewiertu sterowanego należy poddać próbie ciśnienia przed wprowadzeniem do przewiertu.

6.2.4. Płukanie i dezynfekcja sieci wodociągowej

Płukanie i dezynfekcję przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 805. W szczególności:

· po zakończeniu przekładki sieci wodociągowej i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać płukania, używając do tego czystej wody. Pręd​kość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczy​sta i bezbarwna. Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać dezyn​fekcji za pomocą roztworów wodnych wapna chlorowanego lub roztworu pod​chlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru, należy przeprowadzić ponowne płukanie.

· dopuszcza się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badań bakte​riologicznych przewodu, wykonanych w jednostce badawczej do tego upo​ważnionej, wykażą, że pobrana próbka wody spełnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru Robót
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest:

1) m (metr bieżący) - dla:

· długości wykonanych i odebranych rurociągów ciśnieniowych, przy czym dłu​gość sieci przyjmowaną do obmiaru liczy się oddzielnie dla każdej średnicy zamontowanego rurociągu, jako sumę wszystkich odcinków sieci nie pomniejszoną o długość kształtek i armatury.
2) kpl (komplet) - dla:

· ilości zamontowanych i odebranych zasuw kołnierzowych,
8. PRZEJĘCIE ROBÓT

8.1.      Warunki ogólne

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Zasady szczegółowe Przejęcia Części Robót

W procesie realizacji budowy przewodu mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. Odbiór ten powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót natomiast długość odcinka robót insta​lacyjnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od odległości między dwoma sąsiadującymi ze sobą studzienkami. W związku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

· zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym w szczególności zastosowanych materiałów,

· prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, zasypki, głębokości ułożenia przewodu, szalowania,

· prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania kierunku i spadku przewodów, zmian kierunku,

· prawidłowości zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez przeszkody, wzmocnienia, 

· prawidłowości wyników próby szczelności,

· prawidłowości wykonania izolacji termicznych
8.3. Zasady szczegółowe Przejęcia Robót

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, należy dokonać odbioru końcowego, który polega na sprawdzeniu:

· protokołów odbioru częściowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowień usunięcia usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności,

· aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia.

Odbiory częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i Użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub odmówić dokona​nia odbioru.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

Płatność za jednostkę obmiarową robót wg. zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej ST należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2. Cena wykonania robót

1. Cena ułożenia rurociągów mierzonych w metrach obejmuje:

· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji,

· prace geotechniczne, 

· badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji,

· zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

· wykonanie elementów tymczasowych i zabezpieczających oraz wszelkich prac towarzyszących przy przekroczeniach przeszkód - kolizjach 

· wykonanie zabezpieczeń ogrodzeń,

· wykonanie rozbiórki i odtworzenia ogrodzeń do stanu pierwotnego niepogorszonego, w przypadku wystąpienia konieczności,

· wykonanie wykopów, zgodnie z ST 03.00,

· wykonanie podsypki i obsypki rurociągu,

· montaż rur, kształtek, armatury, przejść szczelnych,

· zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

· oznakowanie trasy rurociągów taśmą z wkładka metalową

· próby szczelności odcinków,

· zasypanie wykopów z zagęszczeniem, zgodnie z ST 03.00,

· wykonanie płukania i dezynfekcji przewodów wodociągowych
· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,

· uporządkowanie terenu budowy po robotach.

2. Cena montażu zasuw kołnierzowych w kpl obejmuje :
· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji,

· prace geotechniczne, 

· badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji,

· zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

· wykonanie zabezpieczeń ogrodzeń,

· wykonanie rozbiórki i odtworzenia ogrodzeń do stanu pierwotnego niepogorszonego, w przypadku wystąpienia konieczności,

· wykonanie wykopów, zgodnie z ST 03.00,

· przygotowanie podłoża,

· montaż armatury z kompletnym uzbrojeniem,

· montaż skrzynek, obudów itp., zgodnie z dokumentacją projektową

· zasypanie wykopów z zagęszczeniem, zgodnie z ST 03.00,

· obrukowanie, zgodnie z dokumentacją projektową

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

· uporządkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. WTWiOR
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych- ITB

2. WTWiORTS
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych.

3. PN-B-10725:1997        
Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania

4. PN-EN 805:2002
Zaopatrzenie w wodę -- Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych 

5. PN-EN 12201-1:2004   
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne

6. PN-EN 12201-2:2004  
Systemy  przewodów rurowych  z tworzyw sztucznych  do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury

7. PN-EN 12201-3:2004  
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3:Kształtki

8. PN-EN 12201-4:2004  
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura

9. PN-ISO 7858-1:1997   
Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wo​domierze do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania

10. PN-EN 558-1
Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury metalowej prostej i kątowej do rurociągów kołnierzowych. Armatu​ra z oznaczeniem PN

11. PN-EN 1074-1:2002
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 1: Wymagania ogólne 

12. PN-EN 1074-2:2002
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 2: Armatura zaporowa 

13. PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 (U)
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 2: Armatura zaporowa 

14. PN-EN 1074-3:2002
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 3: Armatura zwrotna 

15. PN-EN 1074-4:2002
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 4: Zawory napowietrzająco-odpowietrzające 

16. PN-EN 1074-5:2002
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 5: Armatura regulująca 

17. PN-EN 1074-6:2005 (U)
Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania sprawdzające -- Część 6: Hydranty 

18. PN-EN 1508:2002
Zaopatrzenie w wodę -- Wymagania dotyczące systemów i ich części składowych przeznaczonych do gromadzenia wody 

19. PN-87/B-01060
Sieć wodociągowa zewnętrzna -- Obiekty i elementy wyposażenia -- Terminologia 

20. PN-B-01700:1999
Wodociągi i kanalizacja -- Urządzenia i sieć zewnętrzna -- Oznaczenia graficzne

21. PN-B-10736:1999
Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania\

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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