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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych związanych z wykonaniem: „Elektryczne instalacje obiektowe i system AKPiA” dla Kontraktu nr 21e : „Budowa hydroforni w miejscowości Bystra w gminie Radziechowy-Wieprz”, w ramach Projektu: „Oczyszczanie ścieków na Żywiecczyźnie – FAZA II”, nr POIS.01.01.00-00-069/08 w ramach działania 1.1 „Gospodarka wodno-ściekowa w aglomeracjach powyżej 15 tys. RLM” priorytetu I „Gospodarka wodno-ściekowa” Programu Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko 2007 – 2013.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania elektrycznych instalacji obiektowych  i systemu AKPiA obejmuje:

(1) Roboty przygotowawcze:

1. Prace geodezyjne: 

· wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę
· wytyczenie trasy wykopów dla kabli ziemnych, 

· ustalenie odcinków kablowych podlegających demontażowi lub przełożeniu,
· ustalenie nowych tras demontowanych odcinków kablowych,
· wytyczenie trasy instalacji uziemiających i wyrównawczych,
2. Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk,
3. Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem,
4. Usunięcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotów utrudniających wykopy.

5. Przygotowanie stref odkładczych dla odkrywki wykopów i składowania materiałów.

6. Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych.
7. Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków.
8. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym.
9. Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu.
 (2) Roboty zasadnicze:

1. Wykonanie wykopów dla kabli,

2. Wykonanie warstwy podsypkowej,

3. Układanie kabli niskiego napięcia zasilających i sygnałowych w ziemi,
4. Układanie kabli niskiego napięcia zasilających i sygnałowych w  kontenerach,

5. Układanie kabli niskiego napięcia zasilających i sygnałowych w rurach osłonowych,
6. Układanie rur ochronnych,
7. Układanie folii kalandrowanej,
8. Podłączanie osprzętu instalacyjnego oraz napędów urządzeń technologicznych,
9. Montaż i uruchomienie układów pomiarowych i urządzeń AKPiA,
10. Montaż gotowych rozdzielnic zasilająco-sterowniczych,
11. Modernizacja i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji na obiektach technologicznych,
12. Wykonanie instalacji ochronnych:
· przeciwporażeniowej,

· wyrównawczej,

· uziemiającej,

· odgromowej.

13. Montaż układów ochrony przeciwprzepięciowej,
14. Montaż i podłączanie wnętrzowych opraw oświetleniowych,
15. Montaż i podłączanie grzejników elektrycznych,
16. Zasypanie i zagęszczenie wykopów,

17. Przeprowadzenie niezbędnych badań, pomiarów i badań sprawdzających.
18. Dostawa i uruchomienie agregatu prądotwórczego wraz z koniecznymi szkoleniami obsługi 
(3) Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót:

1. Montaż czasowo zdemontowanych przedmiotów utrudniających wykopy,

2. Prace porządkowe po wykonaniu Robót,

3. Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.

4. Kontrola jakości wykonanych Robót.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
Ponadto definiuje się następująco poniższe skróty:
· AKP – Aparatura kontrolno-pomiarowa,

· AKPiA – Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,

· WLZ – Wewnętrzna linia zasilająca,

· MSR – Miejska Sieć Rozdzielcza,

· ŚN – średnie napięcie,

· NN – niskie napięcie,

· RE – Rejon Energetyczny,

· SMOiS – System Monitoringu Obiektów i Sterowania.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle), wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - pięcioprzewodowa linia wykonana kablem AsXSN 4x50 mm2 wraz z osprzętem, podwieszona do istniejących słupów elektroenergetycznych 

Falowanie kabla – sposób układania kabla, przy którym długość układanego kabla jest większa od trasy, na której układa się kabel.

Głowica kablowa - zestaw elementów zapewniających właściwe zakończenie linii kablowej,

umożliwiających podłączenie kabla do zacisków urządzenia zapewniających właściwe warunki pracy kabla.

Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Mufa kablowa - zestaw elementów służących do łączenia dwóch odcinków linii kablowych zapewniających połączenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniających właściwą izolację.
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

Ogranicznik przepięć – urządzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepięciami.
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.

Opaska oznaczeniowa kabla - taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposób trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię kablową:
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementów służących do łączenia, zakończania,rozgałęziania lub podwieszania linii kablowej.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

Przetwornik sygnału – urządzenie elektroniczne zmieniające pierwotny sygnał pochodzący z sensora bezpośrednio mierzącego określoną wielkość chemiczną lub fizyczną (czujnik, sonda, głowica pomiarowa itp.), na standardowy sygnał (napięciowy, prądowy, impulsowy itp.).
Przyłącze – część linii napowietrznej lub kablowej o napięciu do 1kV zasilającej Odbiorcę energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony słupem, a z drugiej konstrukcją znajdującą się na zasilanym obiekcie.
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.

Sterownik komunikacyjny – sterownik organizujący obustronną wymianę danych z innym sterownikiem,

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.

Uziom – przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzący połączenie przewodzące z ziemią.

Wizualizacja- przedstawianie na ekranie monitora przebiegu procesu, wartości mierzonych parametrów, stany pracy urządzeń oraz stany awaryjne,

Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe – urządzenie zabezpieczające inne urządzenia przed szkodliwym działaniem nagłego wzrostu napięcia w sieci od strony zasilania.
2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.

2.1.1. Rury osłonowe

Rury osłonowe (ochronne) stosowane do układania w nich kabli ziemnych powinny odpowiadać normie BN-80/C-89205. 

2.1.2. Folia
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubości 0,5mm gat. I. Folia powinna spełniać wymagania normy BN-68/6353-03. 

2.1.3. Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne typu YKY z żyłami miedzianymi na napięcie 1kV. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto należy dołączyć atest fabryczny do każdej partii użytego kabla. 

2.1.4. Przewody kabelkowe
Przewody kabelkowe typu YDY z żyłami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napięcie 750 V. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 

2.1.5. Przewody słaboprądowe 
Przewody informatyczne FTP kat.5 z Żyłami miedzianymi w izolacji i powłoce polietylenu. Żyły izolowane skręcone w pary, pary skręcone w ośrodek. Ośrodek ekranowany taśma aluminiowo-poliestrową z jednodrutową żyłą uziemiającą o średnicy 0,5 mm ułożoną pod ekranem. Powłoka wykonana z polwinitu oponowego PCV. Przewody współosiowe z żyłami miedzianymi w izolacji i powłoce polietylenu. Żyła miedziana. Ośrodek ekranowany oplotem z drutów miedzianych. Powłoka wykonana z polwinitu oponowego PCV. Oporność 50 om i tłumienność 15dB. Na powłoce przewodów winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.1.6. Osprzęt rozdzielczy  
Całość osprzętu rozdzielczego na napięcie do 1 kV winna być przystosowana do montażu na euroszynie, posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadać stopień szczelności IP 65 ÷ IP20.

2.1.7. Osprzęt instalacyjny   

Osprzęt instalacyjny, tj. wyłączniki, gniazda wtykowe i puszki rozgałęźne winny być w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelności IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napięciu obniżonym 24 V winny mieć odmienny układ otworów wtykowych niż gniazda na napięcie 230 V. Całość osprzętu winna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.1.8. Osprzęt i aparatura kontrolno-pomiarowa    

Osprzęt AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w środowisku agresywnym chemicznie i o dużej wilgotności winny być w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelności IP 65. Całość osprzętu winna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa względnie aprobatę techniczną i deklarację zgodności z tą aprobatą. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiałów posiadali certyfikat jakości ISO.

Magazynowanie materiałów na budowie.

Dostarczone na budowę materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Należy dążyć do tego, aby materiały przechowywane były w opakowaniach fabrycznych. Minimalne wymagania dla pomieszczeń magazynowych to:

- pomieszczenia zamknięte,

- temperatura wewnętrzna +10 do +300C,

- wilgotność względna powietrza nie więcej niż 80%,

- atmosfera wolna od par i gazów agresywnych,

- natężenie oświetlenia minimum 100 lx.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i Poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania wyrobów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych wyrobów budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.
2.1.9. Piasek
Piasek do układania kabla w ziemi powinien odpowiadać normom BN-87/6774-04 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów

Poniżej wyszczególniono zestawienie podstawowych materiałów dla typowych robót elektroinstalacyjnych na poszczególnych obiektach technologicznych z zakresu dotyczącego linii kablowych zasilających, sterowniczych, pomiarowych i instalacji uziemienia oraz oświetlenia terenu. 

Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń z zakresu robót związanych z systemem sterowania i AKPiA wraz z odpowiednimi rozdzielnicami zasilająco-sterowniczymi wyszczególniono w punkcie nr 5.2 niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej 
3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystępujący do wykonania zakresu robót niniejszej ST powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· Koparko-spycharka (1)

· Koparko-spycharka na podw. ciągnika kołowego 0.15m3 (1)

· Koparka łańcuchowa do rowów kablowych 37 KW (50 KM)

· Żuraw samochodowy (1)

· Spawarka
· Ubijak spalinowy 50 KG,
· Betoniarka przeciwbieżna,
· Podnośnik montażowy, samochodowy, hydrauliczny,
· Drobny sprzęt mechaniczny i elektronarzędzia podręczne,
· Przyrządy pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, próbnik wytrzymałości izolacji, próbnik pomiaru izolacji, miernik oporności pozornej).
4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca przystępujący do wykonania zakresu robót niniejszej ST powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:

· Ciągnik kołowy (1)

· Samochód skrzyniowy, do 3,5 t, 5 t,
· Samochód samowyładowczy do 5 t,
· Samochód dostawczy do 0,9 t,
· Przyczepa dłużycowa do 4,5 t,
· Przyczepa do przewozu kabli.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robót i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy – Prawo Budowlane, przepisów techniczno-budowlanych, decyzji udzielającej pozwolenia na budowę oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace towarzyszące:

a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,

c) wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych,

d) wykonanie zasilania w energię elektryczną miejsca wykonywania Robót,

e) powiadomienie Tauron Żywiec i Rejonu Energetycznego właściwego dla miejsca wykonywania Robót

oraz wszystkich Użytkowników uzbrojenia podziemnego, z którymi uzgodniono Dokumentację

Budowy, o terminie rozpoczęcia robót zasadniczych.

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót na danym odcinku sporządzi w ramach ceny za roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzną obiektów w pasie Robót, z adresem obiektu i krótkim opisem stanu technicznego ze szczególnym uwzględnieniem istniejących uszkodzeń i pęknięć.

5.1.10. Układanie kabli zasilających w rowkach kablowych 
Przed przystąpieniem do robót kablowych należy dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej.

Teren robót należy oznakować i zabezpieczyć. Przejścia dla pieszych wyznaczyć po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywać wąskoprzestrzenne o szerokości dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable należy układać linią falistą (zapas ca 3 % na kompensację przesunięć gruntu) na warstwie piasku o grubości 0,1 m. i zasypać warstwą piasku o grubości 0,1 m. Następnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubości co najmniej 0,15 m. należy ułożyć folię ostrzegawczą koloru niebieskiego dla kabli NN, o grubości co najmniej 0,5 mm. Pozostałą część wykopu zasypać gruntem rodzimym z odpowiednim zagęszczeniem. Zaleca się ubijanie gruntu w wykopie za pomocą wibratorów.

Linię kablową na całej długości należy oznakować za pomocą oznaczników nakładanych na kabel w odstępach nie mniejszych niż 10 m.
5.1.11. Układanie kabli w przepustach  

Głębokość wykopów dla układania przepustów pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewnić możliwość ułożenia rury przepustowej tak, aby odległość od górnej powierzchni rury do górnej powierzchni drogi wynosiła co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny być o 0,5 m. dłuższe z każdej strony od szerokości jezdni z krawężnikami. Analogicznie przy skrzyżowaniach z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny być o 1,0 m. dłuższe z obu stron, od szerokości kolidującego uzbrojenia.

W każdym przypadku, gdzie w wyniku korytowania jezdni, nastąpi zmniejszenie głębokości ułożenia przepustu poza przepisową głębokość, należy ułożyć przepust na prawidłowej głębokości. Dotyczy to również przepustów ceramicznych, które w wyniku pracy maszyn drogowych mogą ulec zniszczeniu;w takim przypadku należy ułożyć przepust stalowy, a kabel przełożyć do nowego przepustu. Sposób przedłużenia istniejących przepustów należy uzgodnić z RE. Nie należy przedłużać przepustów za pomocą rur dwudzielnych, niegwarantujących drożności przepustu. Dopuszczalne jest przedłużanie istniejących przepustów rurami dwudzielnymi w przypadku kabli układanych po 1990 roku. W takim przypadku należy równolegle do przepustów przedłużanych, ułożyć przepusty rezerwowe, w ilości przepustów przedłużanych.

Przepusty przed zasypaniem podlegają sprawdzeniu technicznemu przez pracownika RE.

W miejscach skrzyżowania i zbliżenia układanego kabla z innymi sieciami, kabel nn należy układać w rurze ochronnej, grubościennej PVC Ø 110 mm. Pod jezdnią kabel nn układać w rurze stalowej Ø 100 mm. Połączenie rur stalowych wykonać przez spawanie. Istniejący kabel nn, który znajduje się pod jezdnią, a nie jest zabezpieczony rurą, należy zabezpieczyć poprzez nałożenie na niego rury dwudzielnej, grubościennej PVC Ø110 mm. W każdym takim przypadku należy ułożyć obok przepusty rezerwowe, a kable nieczynne ZE S.A. traktować jak kable czynne.

5.1.12. Instalacje elektryczne wewnętrzne na obiekcie   

Przy wykonywaniu robót elektrycznych wnętrzowych należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaż konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- przejścia przez ściany i stropy,

- montaż tablic rozdzielczych, sprzętu i osprzętu,

- łączenie przewodów,

- podejścia i przyłączanie odbiorników, ruch próbny urządzeń,

- wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony odgromowej,

- ochrona antykorozyjna.

Przejścia kabli i przewodów przez ściany i stropy winny być realizowane w osłonach. W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzić przez ścianę lub strop. Przejścia przechodzące przez ściany zewnętrzne budynków należy prowadzić w osłonach z tworzywa sztucznego lub materiałów ceramicznych.

Przejścia przez ściany winny być uszczelnione materiałem niepalnym na długości co najmniej 10cm.

Przejścia przez stropy mogą być uszczelnione na długości niemniejszej niż 8cm.

Przy ustawianiu na obiekcie rozdzielnic należy spełnić następujące wymagania:

- sposób ustawienia musi wyeliminować przeniesienie się drgań pochodzących od urządzeń

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwiązań amortyzujących,

- temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatów rozdzielczych w normalnych warunkach pracy nie powinna być niższa niż -20 C i wyższa niż +35 C,

- musi być zapewniony swobodny dostęp dla obsługi (nie mniej niż 1m).

Sposób podłączenia przewodów elektrycznych do zacisków aparatów lub listew powinien zapewnić:

- pewny styk elektryczny,

- trwałe mechaniczne podłączenie uniemożliwiające wysunięcie przewodu z zacisku,

- ochronę przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie końcówek).

Dla przewodów wielodrutowych (linki) stosować końcówki zaciskające rurkowe lub cynowanie. Przy podłączeniu przewodów do zacisków śrubowych należy stosować końcówki kablowe.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie więcej jak dwóch przewodów pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny być tego samego typu (materiał i przekrój). Przewód wspólny łączący kilka zacisków (mostek) nie może być dzielony. Podłączenia tego typu należy wykonać jako pętlę ciągłą bez rozcinania przewodu. W szczególności dotyczy to przewodów ochronnych. Montaż instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porażeniem, należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi odnośnymi

5.1.12.1 Instalacja pompowni wody 
Zestaw hydroforowy wraz z okablowaniem i szafką sterowniczą oraz instalacje elektryczne kontenera są przedmiotem dostawy kompleksowej, w ramach instalacji wewnętrznych wykonana będzie instalacja oświetleniowa, instalacje gniazd wtykowych zasilania grzejnika i osuszacza oraz instalacja zasilania wentylatora. Załączania wentylatora przewidziano ręcznie, wyłącznikiem przy drzwiach. Instalacje będą zasilane z szafy sterowniczej hydroforni .

Rozmieszczenie osprzętu i urządzeń instalacji pokazano w Projekcie Wykonawczym – w części elektrycznej.

5.1.13. Oprzewodowanie prefabrykatów    

Oprzewodowanie prefabrykatów wykonać z uwzględnieniem poniższych wymagań:

- stosować przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o następującej kolorystyce:

· sygnały pomiarowe dwustanowe - kolor biały,

· sygnały pomiarowe analogowe - kolor biały,

· napięcie 220V - L -kolor czarny,

· napięcie 220V - N -kolor niebieski,

· napięcie 24V – „+” kolor czerwony,

· napięcie 24V – „-” kolor biały,

- przewody w obrębie prefabrykatu układać następująco:

· połączenia stałe: w osłonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwą miejsca dla ewentualnej przyszłej rozbudowy,

· połączenia elastyczne: między elementami ruchomymi wykonać przewodami LgY w postaci

wiązek, spinać paskami lub prowadzić wężem elastycznym, końce wiązek umocować

w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachować zwis o strzałce ugięcia min. 
10% długości wiązki, krawędzie otworów, przez które przechodzą przewody zabezpieczyć.

- listwy zaciskowe:

· zaciski opisać i oznaczyć wg projektu, zabezpieczyć przed uszkodzeniem oraz przypadkowym

dotknięciem przeźroczystą osłoną izolacyjną, jeśli występuje na niej napięcie powyżej 42 V~ lub 60 V-.

· na osłonie listew zaciskowych oznaczyć napięcie znamionowe,

· zaciski powinny utrzymać przewody przy naciągu co najmniej 5 kG,

· przewody przyłączać do zacisków zostawiając zapas długości.

5.1.14. Ochrona przeciwporażeniowa     

Ochronę podstawową przed porażeniami prądem elektrycznym stanowi izolacja główna części wiodących prąd. W sieciach zasilających obowiązuje system TN-C z wspólnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnętrznych i odbiorczych zasadniczo obowiązuje system TN-S.

Oprzewodowanie prefabrykatów wykonać z uwzględnieniem poniższych wymagań:

- stosować przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o następującej kolorystyce:

· sygnały pomiarowe dwustanowe - kolor biały,

· sygnały pomiarowe analogowe - kolor biały,

· napięcie 220V - L -kolor czarny,

· napięcie 220V - N -kolor niebieski,

· napięcie 24V – „+” kolor czerwony,

· napięcie 24V – „-” kolor biały,
5.2. Warunki szczegółowe  

5.2.1 Wykaz obiektów zasilanych elektrycznie w ramach realizowanej inwestycji  

Przewiduje się wybudowanie 1 kontenerowej pompowni wody . Całość robót elektrycznych i AKPiA należy wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym
5.2.2 Zasilanie elektroenergetyczne pompowni wody 
Zestaw pompowy wraz z okablowaniem i szafką sterowniczą zabudowane w kontenerze są przedmiotem dostawy kompleksowej obejmującej instalacje i urządzenia. Szczegółowe wyposażenie zestawu pompowego opisane jest w projekcie branży technologicznej.

Moc zainstalowana hydroforni wynosi Pi= 15,9 kW, moc zapotrzebowana Pp=14kW.

Na powyższe zapotrzebowanie mocy wystąpiono do TAURON S.A Rejon Dystrybucji Żywiec o wydanie warunków przyłączenia do sieci energetycznej.

5.2.2.1 Pompownia wody 

Zestaw pompowy wraz z okablowaniem i szafką sterowniczą są przedmiotem dostawy kompleksowej obejmującej instalacje i urządzenia. Moc zainstalowana hydroforni wynosi Pi= 15,9 kW, moc zapotrzebowana Pp=14kW.

Do zakresu niniejszego projektu należy:

Instalacje elektryczne kontenera hydroforni

Ochrona odgromowa kontenera hydroforni

Uziemienie i połączenia wyrównawcze

Ochrona przepięciowa i przeciwporażeniowa

Przyłącze obejmujące rozbudowę sieci o linię kablową YAKXS 4x35 mm2 od istniejącego słupa energetycznego do złącza kablowego z szafką pomiarową ZKT wykonane będzie odrębnym trybem zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia i nie wchodzi w zakres projektu. W zakresie Inwestora jest wykonanie wewnętrznej linii zasilającej (WLZ) od złącza do szafy sterowniczej hydroforni oraz montaż szafki pomiarowej.

Dla zasilania rezerwowego przewiduje się przewoźny agregat prądotwórczy.

Zasilanie i pomiar energii.

W linii projektowanego ogrodzenia hydroforni należy posadowić złącze typu ZKT-1/PB-00/VK+1ZP1+FT-1 na fundamencie FT-1 /dopuszczone do stosowania w rejonie dystrybucji dostawcy energii – Tauron/. W szafce pomiarowej ZKT zabudowany jest bezpośredni 3-fazowy układ pomiarowy energii elektrycznej dla jednego odbiorcy licznikiem energii czynnej 400/230V ( właściciel dostawca energii). W złączu pomiarowym zabudować zabezpieczenie przelicznikowe - wyłącznik instalacyjny selektywny 25A.

Skrzynka powinna być z poliestru termoutwardzalnego, niepalnego w klasie ochrony IP 44

i posiadać atest, wyposażona wg wytycznych „dostawcy energii” oraz przystosowana do: plombowania części przed układem pomiarowym / zabezpieczenie przedlicznikowe zaciski prądowe na listwie LZ /.

Do użytkownika hydroforni należy wykonanie wewnętrznej linii YKY 4x10mm2 łączącej szafkę pomiarowa z szafą hydroforni/ panelem sterowniczym/ oraz zabudowanie skrzynki licznikowej.

Szafa sterownicza hydroforni

Szafa sterownicza hydroforni jest przedmiotem kompleksowej dostawy zakresie projektowym

i wykonawczym.

Szafa powinna być wykonana i wyposażona w niezbędną aparaturę kontrolno-pomiarową, sygnalizacyjną i sterowniczą zgodnie z wytycznymi technologii.

W szafie sterowniczej należy zabudować ograniczniki przepięć. Należy zapewnić możliwość

rezerwowego zasilania szafy sterowniczej z przewoźnego agregatu prądotwórczgo poprzez wtyczkę odbiornikową. Zastosowany przełącznik na zasilanie rezerwowe ma uniemożliwić współpracę agregatu przewoźnego z siecią energetyki.

Układ sterowania powinien być wyposażony w źródło zasilania rezerwowego (akumulatory) umożliwiające rejestrację i powiadomienie o braku zasilania urządzenia w energię elektryczną oraz rejestrację ciśnień i stanów wejść modułu wejść – wyjść przy braku zasilania głównego.

Układ sterowania powinien być wyposażony w moduł komunikacyjny (GSM/GPRS) zintegrowany ze sterownikiem PLC do komunikacji i powiadamiania obsługi o stanach alarmowych jak również do przesyłania danych do zewnętrznego systemu alarmowania.

Modem GSM/GPRS powinien pozwalać na przesyłanie informacji o stanie pracy urządzenia: ciśnienie ssania, tłoczenie, przepływ, awaria pomp, otwarcie drzwi pompowni.

Wytyczne wyposażenia szafy sterowniczej hydroforni monitoringu telemetrycznego 

Szafa sterownicza umożliwia monitorowanie i zdalne sterowanie praca hydroforni w technologii GSM z poziomu zainstalowanej stacji monitorującej. Projektowana  architektura systemu sterowania i monitorowania hydroforni ma umożliwiać nadzorowanie i sterowanie systemu wodociągowego ze stacji bazowej w dyspozytorni przedsiębiorstwa wodociągowego oraz wysyłanie informacji SMS do telefonów pracowników dyżurnej obsługi . W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM , w których będzie aktywna usługa pakietowej transmisji danych GSM ze statycznym adresem IP. Po stronie Wykonawcy będzie zakup telefonu komórkowego wraz z kartą SIM dla potrzeb monitoringu . 
Instalacja hydroforni

Zestaw hydroforowy wraz z okablowaniem i szafką sterowniczą oraz instalacje elektryczne kontenera są przedmiotem dostawy kompleksowej, w ramach instalacji wewnętrznych wykonana będzie instalacja oświetleniowa, instalacje gniazd wtykowych zasilania grzejnika i osuszacza oraz instalacja zasilania wentylatora. Załączania wentylatora przewidziano ręcznie, wyłącznikiem przy drzwiach. Instalacje będą zasilane z szafy sterowniczej hydroforni.

Plan instalacji elektrycznych może ulec zmianie w zależności od wykonawcy kontenera.

Przepływomierz

W hydroforni na rurociągu tłoczenia zastosowano przepływomierz elektromagnetyczny Dn 65 dobrany w projekcie technologicznym.

Zaprojektowano wersję rozdzielczą przepływomierza z kablem dł 5m sygnał + zasilanie, zabudowanym na rurociągu i wskaźnika zabudowanego na drzwiach szafy sterowniczej.

Zasilanie: 85-230VAC, wskaźnik 2-liniowy +przyciski.

Wyjście, wejście: 4- 20mA SIL HART + częst/impuls.

Wyrównanie potencjałów: W celu dokładnego pomiaru oraz uniknięcia korozji elektrod czujnik pomiarowy i mierzone medium muszą posiadać jednakowy potencjał elektryczny, należy połączyć przewodami uziemiającymi kołnierze przepływomierza i odpowiadające im kołnierze rurociągu. Do uziemienia należy również podłączyć przetwornik. Uziemienie należy wykonać wg wytycznych producenta przepływomierza.

.
5.2.3 Ochrona odgromowa i uziemienia 
Uziom wspólny dla ochrony odgromowej i uziemienia szyny wyrównawczej przewidziano jako otokowy wykonany bednarką ocynkowaną Fe/Zn 30x4. Jako zwód instalacji odgromowej przewiduje się wykorzystanie blaszanego pokrycia kontenera (blacha stal grub. 0,55mm). Połączenia uziemienia ze zwodem należy wykonać przez złącza kontrolne śrubowe. Wykonanie instalacji wg normy PN-EN 62305.

5.2.4 Ochrona przepięciowa i przeciwporażeniowa
Do ochrony od przepięć atmosferycznych i łączeniowych instalacji elektrycznej hydroforni w szafie sterowniczej zabudowane będą ograniczniki przepięć kl.”B+C” 1,4 kV. Do uziemienia odgraniczników przepięć i przewodu ochronnego PE wykonać uziom z płaskownika FeZn 30x4 oraz prętowy z pręta FeZn Ø20 dł. 3m. Rezystancja uziemienia ochronników Ra <10 omów .

Jako system dodatkowej ochrony od porażeń w oparciu o normę PN-HD-60364-4-41 przewidziano SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA w układzie sieciowym TT oraz POŁĄCZENIA WYRÓWNAWCZE. Samoczynne wyłączenie przewidziano z zastosowaniem dla obwodów odbiorczych wyłączników różnicowo-prądowych _30 mA i wyłączników instalacyjnych nadprądowych.

W obwodzie zasilania hydroforni przyjęto wyłączenie w czasie t < 5s.

W obwodach instalacji odbiorczych przyjęto wyłączenie w czasie 0,2sek.

Połączenia wyrównawcze należy zrealizować przez uziemioną szynę wyrównawczą GSW, do której winny być przyłączone szyna PE szafy sterowniczej oraz wszystkie części przewodzące obce mogące się dostać pod napięcie w tym stalowe rurociągi wchodzące do kontenera hydroforni.

5.2.5 Badania odbiorcze. 
Po zakończeniu prac poprawność wykonania instalacji potwierdzić pomiarami kontrolnymi zakończonymi protokołami.

. 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO 00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2 Szczegółowe zasady kontroli robót

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.

6.2.1 Badania jakości Robót w czasie budowy
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości:

· głębokość zakopania kabla z tolerancją  ( 5cm,

· głębokość podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancją  ( 1cm,

· odległość folii ochronnej od kabla z tolerancją  ( 5cm,

· przebieg tras kablowych,

· zachowanie wymaganych odległości pomiędzy kablami.
6.2.2 Badania i pomiary linii kablowych niskiego napięcia ułożonych w ziemi.
Po wykonaniu Robót należy sprawdzić:

· prawidłowość ułożenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach osłonowych oraz w uchwytach na tynku,

· zachowanie odległości i jakość osłon w miejscach zbliżeń i skrzyżowań kabli i przewodów,

· sposób wyprowadzenia kabli do przepustów,

· jakość montażu i kompletność osprzętu kablowego

· jakość połączeń końcówek kablowych i przewodowych,

· oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

· zgodność faz linii kablowej z oznaczeniami,

· rezystancję izolacji,

· wytrzymałość napięciową izolacji,

· ciągłość żył linii kablowej.

6.2.3 Sprawdzenie poprawności montażu i wyposażenia układów pomiarowych
Po zmontowaniu układów pomiarowych należy sprawdzić: 

· kompletność dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposażenia,

· zgodność konfiguracji układu z wymaganiami projektowymi, 

· poprawność montażu i sprawdzenie zabezpieczeń układu zgodnie z DTR,

· funkcjonalność poszczególnych podzespołów układu,

· poprawność i dokładność wskazań wielkości mierzonych (symulacje za pomocą zadajników prądu lub napięcia, testerów lub wzorców fizykochemicznych),

· komunikację lub przekazywanie sygnału pomiarowego do układu sterowania, 

· reakcję układu regulacji na zmianę wielkości mierzonej,

· reakcję całego układu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad, sygnalizacji przekroczeń wielkości progowych itp.),

· opisy przewodów i gniazd wyjścia/wejścia zestawu pomiarowego.

Badania należy przeprowadzić uwzględniając ewentualne zalecenia producenta zawarte w instrukcjach fabrycznych urządzeń oraz ich DTR.

6.2.4 Badania i pomiary elektrycznych instalacji ochronnych
Po wykonaniu robót związanych z układaniem elektrycznych instalacji ochronnych należy sprawdzić:
· jakość ich połączeń i sposób ułożenia, 

· sposób zamocowania przewodów odgromowych,

· sposób wyjścia przewodów uziemiających i wyrównawczych z rurek lub korytek oraz podejścia do urządzeń w osłonach rurowych giętkich,

· prawidłowość ułożenia instalacji ochronnych w tynku w rurach osłonowych oraz w uchwytach na tynku,

· prawidłowość połączeń uziomów z przewodami uziemiającymi,

· ciągłość instalacji ochronnych,

· pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej podłączonych napędów, gniazd oraz innych odbiorów elektrycznych,

· badania rezystancji uziemień,

· oznakowanie tras instalacji ochronnych i złącz kontrolnych,

6.2.5 Sprawdzenie stacji operatorskich
Po modyfikacji oprogramowania stacji operatorskich należy sprawdzić: 

· zgodność konfiguracji zestawu z wymaganiami projektowymi, 

· prawidłowość ładowania się systemu operacyjnego,

· funkcjonalność poszczególnych urządzeń peryferyjnych,

· reakcję stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napięcia),

· komunikacja ze stacjami obiektowymi,

· opisy gniazd wyjścia/wejścia zestawu.

6.2.6 Sprawdzenie funkcjonalności systemu sterowania
Po zmontowaniu systemu sterowania należy wykonać następujące badania testujące: 

· Sprawdzenie sieciowych łączy komunikacyjnych:

· Sprawdzenie wszystkich elementów wizualizacji:

· Sprawdzenie formatów wydruków,

· Sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

7.2 Szczegółowe zasady obmiaru Robót

Ilość robót oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury, udokumentowanych projektem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

Zarówno Roboty wyrażone w metrach jak i w kompletach są Robotami zasadniczymi, dlatego też zawierają w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszące im prace. Prace te zostaną wyszczególnione w punkcie 9.2 jako składowe ceny Robót zasadniczych. 

7.3 Jednostki obmiarowe

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest:

1) m (metr) - dla:

· układanie kabli niskiego napięcia,
· układanie uziomów 

· układnie rur osłonowych 
2) kpl (komplet) - dla:

· oprogramowania transmisji danych ,
· instalacja elektryczna wewnętrzna kontenera 

· złącze pomiarowe 

3) szt ( sztuka) 

-  przewoźny agregat prądotwórczy
- złącza kontrolne w instalacji odgromowej 
Koszt wykonania robót  elektrycznych nie wykazanych w przedmiarze a objętych projektem został uwzględniony w koszcie wykonania robót zasadniczych zdefiniowanych w odpowiednich STWiORB.
8 PRZEJĘCIE ROBÓT
8.1 Warunki ogólne

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegółowe
Zasady przejęcia robót ulegających zakryciu są określone w ST 00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.

Do robót zanikających i ulegających zakryciu należą m.in.: 

· wielkość zapasów kablowych w ziemi,
· jakość ułożenia kabli w ziemi oraz w osłonach i przepustach,
· zachowanie wymaganych odległości przy podziemnych zbliżeniach i skrzyżowaniach,
· sposób ułożenia uziomów poziomych w wykopach,
· jakość połączeń poszczególnych odcinków uziomów w części podziemnej,
· naniesienie odstępstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczących Robót ziemnych.
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ustalenia ogólne

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

Płatność za jednostkę obmiarową roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej ST należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2 Cena wykonania robót

1. Cena ułożenia kabli niskiego napięcia rozliczana w m obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· wykonanie wykopów,
· odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

· załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład,

· zasypanie i zagęszczenie,

· utrzymanie koryta lub podłoża,

· układanie kabli w rowach kablowych,

· wykonanie podsypki i nadsypki z piasku,

· ułożenie folii kalandrowanej,

· wszelkie prace ziemne związane z układaniem przepustów i rur osłonowych, kabli w rurach osłonowych i przepustach kablowych,
· wprowadzanie kabli do rur osłonowych na słupach i do złącz kablowych z uszczelnianiem otworów przepustowych,
· oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,
· zarobienie końcówek kablowych i mocowanie kabli,
· wykonanie muf kablowych,
· niezbędne wyłączenie napięcia,
· zabezpieczenie kabli i urządzeń przed wyładowaniami atmosferycznymi i obcymi napięciami,
· zabezpieczenie kabli i urządzeń przed działaniem korozji,
· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót.,
· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach
2. Cena składowa wykonania robót podstawowych określonych w Przedmiarze robót w zakresie ułożenia instalacji uziemiającej, rozliczana w m obejmuje :

· prace przygotowawcze przy wytyczaniu trasy instalacji,

· zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wprowadzanie instalacji do rur osłonowych na ścianach i do rozdzielnic i tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworów przepustowych,

· podłączanie instalacji,

· konieczne prace ziemne i prace związane z instalacją uziemiającą, w tym zabezpieczenie antykorozyjne,

· prace i nakłady związane z częściowym demontażem lub remontem istniejących fragmentów instalacji j,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót.,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach.

3. Cena składowa wykonania robót podstawowych określonych w Przedmiarze robót w zakresie ułożenia instalacji odgromowej, dla której nie przewidziano odrębnej pozycji rozliczeniowej obejmuje:
· prace przygotowawcze przy wytyczaniu trasy instalacji,

· zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wprowadzanie instalacji ochronnych do rur osłonowych na ścianach,

· podłączanie instalacji,

· konieczne prace ziemne i prace związane z instalacją, w tym zabezpieczenie antykorozyjne,

· prace i nakłady związane z częściowym demontażem lub remontem istniejących fragmentów instalacji odgromowej,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót.,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach.

4. Cena składowa wykonania robót podstawowych określonych w Przedmiarze robót w zakresie ułożenia instalacji wyrównawczej, dla której nie przewidziano odrębnej pozycji rozliczeniowej obejmuje :

· prace przygotowawcze przy wytyczaniu trasy instalacji,

· zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

· wprowadzanie instalacji do rur osłonowych na ścianach i do rozdzielnic i tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworów przepustowych,

· podłączanie instalacji,

· zabezpieczenie antykorozyjne instalacji,

· prace i nakłady związane z częściowym demontażem lub remontem istniejących fragmentów instalacji,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót.,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach,
5. Cena składowa wykonania robót podstawowych określonych w Przedmiarze robót w zakresie montażu wewnętrznej instalacji oświetleniowej i gniazdkowej w kontenerze pompowni  rozliczana w kpl obejmuje :

· prace przygotowawcze przy wytyczaniu trasy instalacji,
· zakup i dostarczenie materiałów, osprzętu instalacyjnego i opraw wnętrzowych oraz ich składowanie,

· wprowadzanie instalacji do rur osłonowych na ścianach, do rozdzielnic i opraw z uszczelnianiem otworów przepustowych,

· podłączanie instalacji,

· konieczne prace ziemne i prace związane zabezpieczeniem antykorozyjnym,

· prace i nakłady związane z częściowym demontażem lub remontem istniejących fragmentów instalacji j,

· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót.,

· wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach.

6. Cena dostawy agregatu prądotwórczego w szt obejmuje:

· dostawę agregatu i rozruch,

· szkolenie obsługi 
· wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót.,
10 PRZEPISY ZWIĄZANE

1. BN-68/6353-03 
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

2. BN-73/3725-16 
Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia).

3. BN-74/3233-17
Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

4. BN-79/9068-01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych

5. PN-55/E-05021 
Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli

6. PN-60/H-74219 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.

7. BN-80/C-89205 
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8. PN-61/E-01002 
Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.

9. PN-72/E-06102
Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego.

10. PN-74/E-04500 
Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

11. PN-75/E-05100 
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/D-79353 
Bębny kablowe.

13. PN-76/E-05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-76/E-90301 
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.

15. PN-77/E-05030/00 i 01
Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona metalowych części podziemnych.

16. PN-78/E-06400 
Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania.

17. PN-79/E-06314 
Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne

18. PN-80/C-89205 
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

19. PN-81/C-89203
Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. PN-81/E-06101
Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania.

21. PN-83/E-06305 
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania

22. PN-84/E-02032 
Oświetlenie dróg zakładowych.

23. PN-86/O-79100 
Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania

24. PN-88/E-08501 
Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa

25. PN-88/B-06250
Beton zwykły

26. PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

27. PN-90/E-05023 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.

28. PN-90/E-05030
Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa wspólne wymagania i badania.

29. PN-91/E-05009/01 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

30. PN-91/E-05009/43 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

31. PN-92/E-05009/41 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa.

32. PN-92/E-05009/54 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.

33. PN-92/E-08106 
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

34. PN-93/E-05009/443 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami.

35. PN-93/E-05009/51 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.

36. PN-93/E-05009/61 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

37. PN93/E-90403 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nieprzekraczające 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV

38. PN-94/E-05204 
Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i urządzeń. Wymagania.

39. PN-IEC 364 -4-481 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

40. PN-IEC 364 -703 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

41. PN-IEC 60364 -3 do 708 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

42. PN-IEC 664-1
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych "Energoprojekt" - Poznań lub Kraków.

44. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. PBE "Elbud" Kraków.

45. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r

46. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

47. WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB - instalacje elektryczne.

48. Katalogi wyrobów i osprzętu aparatury łączeniowej, sterowniczej i zabezpieczającej.

49. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje elektryczne.

50. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

51. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
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